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SOMOS EUROINNOVA

Euroinnova International Online Education inicia su actividad hace mas de 20 afos. Con la premisa de
revolucionar el sector de la educacién online, esta escuela de formacién crece con el objetivo de dar la
oportunidad a sus estudiandes de experimentar un crecimiento personal y profesional con formacién
eminetemente practica.

Nuestra vision es ser una institucién educativa online reconocida en territorio nacional e internacional
por ofrecer una educaciéon competente y acorde con la realidad profesional en busca del reciclaje
profesional. Abogamos por el aprendizaje significativo para la vida real como pilar de nuestra
metodologia, estrategia que pretende que los nuevos conocimientos se incorporen de forma
sustantiva en la estructura cognitiva de los estudiantes.
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Elige Euroinnova

Desde donde quieras y como quieras,



QS, sello de excelencia académica
Euroinnova: 5 estrellas en educacion online
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RANKINGS DE EUROINNOVA

Euroinnova International Online Education ha conseguido el reconocimiento de diferentes rankings a
nivel nacional e internacional, gracias por su apuesta de democratizar la educacién y apostar por la
innovacion educativa para lograr la excelencia.

Para la elaboracién de estos rankings, se emplean indicadores como la reputacién online y offline, la
calidad de la institucién, la responsabilidad social, la innovaciéon educativa o el perfil de los
profesionales.
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BY EDUCA EDTECH

Euroinnova es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group , que estd compuesto por un conjunto de
experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las entidades que
lo forman comparten la misién de democratizar el acceso a la educacién y apuestan por la
transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacion
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje integrando la
Al en los procesos de e-learning, a través de modelos predictivos altamente personalizados,
derivados del estudio de necesidades detectadas en la interaccién del alumnado con sus
entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la TransFerencia de Resultados de Investigacion de varios proyectos
multidisciplinares de I+D+i, con participacion de distintas Universidades Internacionales que
apuestan por la transferencia de conocimientos, desarrollo tecnolégico e investigacion.

1. Flexibilidad

Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado
estudiar donde, cuando y como quiera.

)

2. Accesibilidad

[—@T-ll Cercania y comprensién. Democratizando el acceso a la educacién
LA trabajando para que todas las personas tengan la oportunidad de

seguir formandose.

3. Personalizacion

Itinerarios formativos individualizados y adaptados a las necesidades
de cada estudiante.

3

4. Acompainamiento / Seguimiento docente

Orientacion académica por parte de un equipo docente especialista
en su area de conocimiento, que aboga por la calidad educativa
adaptando los procesos a las necesidades del mercado laboral.

304

304

5. Innovacioén

Desarrollos tecnoldégicos en permanente evolucién impulsados por
la Al mediante Learning Experience Platform.

B

6. Excelencia educativa

(o]} Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que
favorece un aprendizaje practico y significativo, garantizando el
desarrollo profesional.



Programas

PROPIOS
UNIVERSITARIOS

OFICIALES



EUROINNOVA INTERNACIONAL ONLINE EDUCATION

RAZONES POR LAS QUE ELEGIR EUROINNOVA

1 o Nuestra Experiencia

v/ Més de 18 aiios de experiencia. v/ 25% de alumnos internacionales.

+/ Més de 300.000 alumnos ya se han v/ 97% de satisfaccion

formado en nuestras aulas virtuales < 100% lo recomiendan

v/ Alumnos de los 5 continentes. +/ Mas de la mitad ha vuelto a estudiar
en Euroinnova.

2. Nuestro Equipo

En la actualidad, Euroinnova cuenta con un equipo humano formado por mas 400
profesionales. Nuestro personal se encuentra sélidamente enmarcado en una estructura
que facilita la mayor calidad en la atencién al alumnado.

3. Nuestra Metodologia

100% ONLINE APRENDIZAJE
[: Estudia cuando y desde donde ,5"—-‘{1, Pretendemos que los nuevos
L l
11 quieras. Accede al campus virtual conocimientos se incorporen de forma
desde cualquier dispositivo. sustantiva en la estructura cognitiva
’
EQUIPO DOCENTE NO ESTARAS SOLO
r@j . . CCJ .
™M | Euroinnova cuenta con un equipo de Acompaifiamiento por parte del
— . . . 0 O ) o
profesionales que haradn de tu estudiouna MM equipo de tutorizacién durante toda
experiencia de alta calidad educativa. tu experiencia como estudiante
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4. calidad AENOR

v/ Somos Agencia de Colaboracion N°99000000169 autorizada por el Ministerio

de Empleo y Seguridad Social.
v/ Se llevan a cabo auditorias externas anuales que garantizan la maxima calidad AENOR.
v Nuestros procesos de ensefanza estan certificados por AENOR por la ISO 9001.

e

SElACAB#D ey {IQNET
1509001 15014001 - LTD
5. Confianza
Contamos con el sello de Confianza Online y O
colaboramos con la Universidades mas prestigiosas,
Administraciones PUblicas y Empresas Software a nivel CONFIANZA
ONL

Nacional e Internacional.

6. Somos distribuidores de formacion

Como parte de su infraestructura y como muestra de su constante expansion Euroinnova
incluye dentro de su organizacién una editorial y una imprenta digital industrial.
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FINANCIACION Y BECAS

Financia ku cursos o master y disfruta de las becas disponibles. jContacta con nuestro equipo
experto para saber cual se adapta mas a tu perfil!
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METODOS DE PAGO

Con la Garantia de:

&> educapay

Fracciona el pago de tu curso en comodos plazos y sin interéres de forma segura.

@ @ visa rros

mastercord maestro

z bizum  amazonpay i Pay 5 Pay

MNos adaptamos a todos los métodos de pago internacionales:

OZE] @ 19 biscovir @efecty @)Pumar CMR

y muchos mas...
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ENALO110 Gestion de la Operacién en Centrales Hidroeléctricas
(Certificado de Profesionalidad Completo)

DURACION
@ 730 horas

MODALIDAD
AN | onune

ACOMPANAMIENTO

g\j‘&‘_ﬁ? PERSONALIZADO

Titulaciéon

TITULACION de haber superado la FORMACION NO FORMAL que le Acredita las Unidades de
Competencia recogidas en el Certificado de Profesionalidad ENALO110 Gestién de la Operacién en
Centrales Hidroeléctricas, regulada en el Real Decreto 1524/2011, de 31 de Octubre, del cual toma
como referencia la Cualificacién Profesional ENA473_3 Gestién de la Operacion en Centrales
Hidroeléctricas (Real Decreto 716/2010, de 28 de Mayo). De acuerdo a la Instruccién de 22 de marzo
de 2022, por la que se determinan los criterios de admision de la formacién aportada por las personas
solicitantes de participacion en el procedimiento de evaluacién y acreditacién de competencias
profesionales adquiridas a través de la experiencia laboral o vias no formales de formacién.
EUROINNOVA FORMACION S.L. es una entidad participante del fichero de entidades del Sepe,
Ministerio de Trabajo y Economia Social.
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i EJ EUROINNOVA INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
5\ Vs
EXPIDE LA SIGUIENTE TITULACION

NOMBRE DEL ALUMNO/A

con Nmero de Documento XXXXXXXXX ha superado los estudios correspondientes de

Nombre de la Accién Formativa

de XXX horas, perteneciente al Plan de Formacion de EUROINNOVA en la convocatoria de XXX

¥ para que surta los efectos pertinentes queda registrado con nimero de expediente XXXX/XXXX-XXXX-XXXXXX

Con un nivel de aprovechamiento ALTO

¥ para que conste expido la presente TITULACION en

Granada, a (dia) de (mes) del (afio)

DirecdénGeneral . Fma del Alumnof /s

NOMBRE DEL DIRECTOR ACADEMICO sello NOMBRE DEL ALUMNO

Descripcion

En el dmbito del mundo de la Energia y agua es necesario conocer los diferentes campos del Gestién
de la operacién en centrales hidroeléctricas, dentro del area profesional de Energia eléctrica. Asi, con
el presente curso se pretende aportar los conocimientos necesarios para el control en planta de la
operacion y el mantenimiento de centrales hidroeléctricas, control de centrales hidroeléctricas,
operacion en planta y mantenimiento de primer nivel de centrales hidroeléctricas, coordinaciény
apoyo a equipos humanos implicados en la operacién de centrales eléctricas y seqguridad en
instalaciones de alta tension.

Objetivos

El Curso de Centrales Hidroeléctricas tiene los siguientes objetivos: Controlar en planta la operaciény
el mantenimiento de centrales hidroeléctricas. Operar desde el centro de control las centrales
hidroeléctricas. Operar en planta y realizar el mantenimiento de primer nivel de centrales
hidroeléctricas. Coordinar y preparar el equipo humano implicado en el drea de operacién de las
centrales eléctricas. Prevenir riesgos en instalaciones eléctricas de alta tensién.

A quién va dirigido

Este Curso de Centrales Hidroeléctricas esta dirigido a los profesionales del mundo de la energiay
agua, concretamente en gestion de la operacién en centrales hidroeléctricas, dentro del drea
profesional de energia eléctrica, asi como a todas aquellas personas interesadas en adquirir
conocimientos relacionados con el control en planta de la operacién y el mantenimiento de centrales

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
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hidroeléctricas, control de centrales hidroeléctricas, operaciéon en planta y mantenimiento de primer
nivel de centrales hidroeléctricas, coordinaciéon y apoyo a equipos humanos implicados en la operacién
de centrales eléctricas y sequridad en instalaciones de alta tension.

Para qué te prepara

La presente formacién se ajusta al itinerario formativo del Certificado de Profesionalidad ENALO110
Gestion de la operacién en centrales hidroeléctricas, certificando el haber superado las distintas
Unidades de Competencia en él incluidas, y va dirigido a la acreditacién de las Competencias
profesionales adquiridas a través de la experiencia laboral y de la formacién no formal, via por la que
va a optar a la obtencién del correspondiente Certificado de Profesionalidad, a través de las
respectivas convocatorias que vayan publicando las distintas Comunidades Auténomas, asi como el
propio Ministerio de Trabajo (Real Decreto 1224/2009 de reconocimiento de las competencias
profesionales adquiridas por experiencia laboral).

Salidas laborales

El perfil formado con estos conocimientos desarrolla su actividad profesional en el 4rea o
departamento de producciéon de empresas de cualquier tamano, publicas y privadas,
fundamentalmente por cuenta ajena, relacionadas con la generacién eléctrica, por medio de centrales
hidroeléctricas, dependiendo funcionalmente de un superior y pudiendo tener a su cargo personal de
nivel inferior.

EUROINNOVA
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TEMARIO

MODULO 1. MF1527_3 CONTROL EN PLANTA DE LA OPERACION Y EL MANTENIMIENTO DE
CENTRALES HIDROELECTRICAS

UNIDAD FORMATIVA 1. UF1766 SUPERVISION EN PLANTA DE LOS EQUIPOS E INSTALACIONES DE
UNA CENTRAL HIDROELECTRICA Y DE LOS PARAMETROS DEL PROCESO

UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOS MECANICOS E HIDRAULICOS DE CENTRALES
HIDROELECTRICAS

aunpkhwnNn-=

Materiales. Estructura, propiedades mecanicas y defectos de homogeneidad.

Fenémenos de corrosién en los materiales metalicos.

Propiedades, estatica y dindmica de los fluidos.

Hidrostatica e hidrodinamica.

Experimentacion en mecanica de fluidos. Semejanzas y teoria de modelos.

Resistencia de los fluidos. Régimen laminar y régimen turbulento. Resistencia de superficie:
Tuberias y canales. Orificios, tubos, toberas y vertederos.

Sobrepresiones y depresiones en estructuras y maquinas hidrdulicas: golpe de arietey
cavitacion.

. Maquinas hidraulicas: Clasificacion. Turbinas, bombas, valvulas, ventiladores.
. Interpretacién de planos y esquemas de sistemas mecanicos e hidraulicos.

UNIDAD DIDACTICA 2. FUNDAMENTOS DE ELECTRICIDAD EN CENTRALES HIDROELECTRICAS

Noukrwdh=

©

10.
11.
12.

Naturaleza de la electricidad. Propiedades y aplicaciones.

Corriente eléctrica. Magnitudes eléctricas.

Magnetismo y electromagnetismo. Induccién electromagnética.

Circuitos eléctricos. Estructura y componentes. Simbologia y representacion grafica.
Sistemas eléctricos trifasicos.

Sistemas de proteccion. Instalaciones de puesta a tierra.

Maquinas eléctricas estaticas y rotativas. Tipologia y caracteristicas. Generadores,
transformadores y motores.

Acumuladores y rectificadores.

. Medidas de magnitudes eléctricas. Procedimientos. Instrumentos de medida. Errores en la

medida.

Seguridad eléctrica.

Aparamenta eléctrica. Interruptores de control.
Interpretacién de planos y esquemas de sistemas eléctricos.

UNIDAD DIDACTICA 3. CONFIGURACION Y PROCESOS DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

1.

2.

Tipos de presas y elementos asociados: Concepto y funciones de la presa. Zonas estructurales.
Clasificacion. Aliviaderos. Depédsitos o cdAmaras de carga. Canales. Tuberias forzadas. Chimeneas
de equilibrio. Desagiies de fondo y medio fondo. Galerias de inspeccion. Escala de peces.
Funcionamiento del sistema presay embalse en operacion normal: Funciones, descripcion
general, componentes del sistema, instrumentacién y control, y modos de operacién.

EUROINNOVA
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w

. Clasificacion de las centrales hidroeléctricas.

4. Componentes de las centrales hidroeléctricas: Dispositivos de apertura, cierre y regulacién del
paso del agua. Aliviaderos y desagiies. Turbinas hidraulicas. Alternadores, transformadores,
servicios auxiliares (c.a. y c.c.). Parques de A.T.

5. Procesos de una central hidroeléctrica en régimen de funcionamiento y pardmetros
fundamentales que controla el servicio de operacién.

6. Proyectos, memorias, planos y manuales de operacién.

7. Planos simbdélicos, esquemas y diagramas logicos, lazos de control. Diagramas, flujogramasy

cronogramas.

UNIDAD DIDACTICA 4. NORMATIVA APLICABLE A CENTRALES HIDROELECTRICAS

1. Reglamentos sobre centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacién. Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

2. Normativa de aplicacién para aparatos a presion.

3. Normativa de seguridad. Normativa medioambiental. Normas de UNE de obligado
cumplimiento.

UNIDAD DIDACTICA 5. FUNCIONES Y EQUIPOS PRINCIPALES EN FUNCIONAMIENTO ESTABLE DE
CENTRALES HIDROELECTRICAS

1. Constitucion y funciones de los equipos y sistemas principales de centrales hidroeléctricas:

UNIDAD DIDACTICA 6. PARAMETROS DE DIAGNOSTICO EN FUNCIONES Y EQUIPOS AUXILIARES DE
CENTRALES HIDROELECTRICAS

1. Constituciény funciones de los sistemas de tratamiento de agua, sistemas para controly
tratamiento de efluentes.

2. Constituciéony funciones de los sistemas de servicios auxiliares de c.a., c.c. y grupos auxiliares,
tension seguray sus utilidades.

3. Sistemas y equipos auxiliares: megafonia y telefonia, telemando, auxiliares de refrigeracion,
agua de servicios, aire comprimido y aire de instrumentacién, alumbrado y grupos auxiliares.

UNIDAD FORMATIVA 2. UF1767 SUPERVISION EN PLANTA DE LA REALIZACION DE MANIOBRAS,
PRUEBAS DE EQUIPOS Y SISTEMAS Y DE LA EJECUCION DE DESCARGOS

UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMAS Y EQUIPOS PRINCIPALES EN FUNCIONAMIENTO TRANSITORIO DE
CENTRALES HIDROELECTRICAS

1. Sistemas de control de velocidad segin demanda de carga solicitada al grupo. Reguladores
automaticos de velocidad para situacion estable, variaciones transitorias de velocidad, maxima
variacién transitoria de velocidad y velocidad de embalamiento (segun tipo de turbina). Control
de desconexion por exceso de velocidad.

2. Protecciones de las turbinas hidraulicas y de sus equipos. Protecciones mecanicas
(temperaturas, presiones, niveles, caudales, velocidad). Protecciones eléctricas (del alternador,
transformador de grupo, los sistemas auxiliares c.a. y c.c., y sistemas y componentes del parque
eléctrico).

3. Dispositivos para supervisién de posicion del rotor, expansiones diferenciales y tensiones en
turbina y alternador, durante el rodaje o parada, y en cambios de carga.

EUROINNOVA
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UNIDAD DIDACTICA 2. PROCEDIMIENTOS PRINCIPALES EN CENTRALES HIDROELECTRICAS

1. Operaciones para reemplazamiento del aire por hidrégeno en alternadores y viceversa.
2. Pruebas periddicas de protecciones y equipos de reserva en planta.
3. Arranque de turbina.

UNIDAD DIDACTICA 3. RIEGOS PROFESIONALES EN CENTRALES HIDROELECTRICAS

Procesos tecnolégicos e identificacion de riesgos.

Manual de seguridad.

Riesgos de origen mecanico.

Riesgos de tipo eléctrico. Las “cinco reglas de oro” para trabajar en instalaciones eléctricas.
Riesgos asociados a sustancias y materiales peligrosos.

Prevencion y control de riesgos profesionales en las maniobras de operacién de compuertasy
ataguias, motores, bombas, valvulas, compresores y ventiladores.

7. Prevenciony control de riesgos profesionales en las maniobras de operaciéon del grupo
turbogenerador.

ounphpwN-=

UNIDAD DIDACTICA 4. DESCARGOS O AISLAMIENTO O INHABILITACION TEMPORAL DE EQUIPOS O
SISTEMAS

1. Aislamiento eléctrico y mecanico de equiposy proteccién de personasy equipos.
2. Procedimiento de descargos:

UNIDAD FORMATIVA 3. UF1768 ORGANIZACION Y SUPERVISION DEL MANTENIMIENTO EN
CENTRALES HIDROELECTRICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMAS FUNCIONALES DE CENTRALES HIDROELECTRICAS RELEVANTES
PARA EL MANTENIMIENTO

1. Sistemas de monitorizacién continGa para maquinas rotativas.
2. Analisis de vibraciones en protecciones mecanicas.

UNIDAD DIDACTICA 2. ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO DE CENTRALES HIDROELECTRICAS

Mantenimiento. Funcién, objetivos y tipos.

Planificaciéon y programacion del mantenimiento. Planes de mantenimiento.
Célculo de necesidades. Planificacién de cargas. Determinacion de tiempos.
Documentacién para la planificacién y programacion. La orden de trabajo.
Optimizacion del mantenimiento. Calidad en la prestacion del servicio.

nuhwn =

UNIDAD DIDACTICA 3. OPERACIONES DE MANTENIMIENTO EN CENTRALES HIDROELECTRICAS

1. Operaciones de mantenimiento preventivo en centrales hidroeléctricas.
2. Operaciones de mantenimiento correctivo en centrales hidroeléctricas.

UNIDAD DIDACTICA 4. EQUIPOS DE SEGURIDAD EN MANTENIMIENTO DE CENTRALES
HIDROELECTRICAS

1. Equiposy sistemas de seguridad automaticos.
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Equipos de proteccién individual.
Equipos auxiliares de seguridad.
Elevacion de cargas.

Sistemas de senalizacién.
Mantenimiento de equipos de seguridad.

ounkwnN

MODULO 2. MF1528_3 CONTROL DE CENTRALES HIDROELECTRICAS

UNIDAD FORMATIVA 1. UF1769 CONTROL DE PARAMETROS DE OPERACION DE DIFERENTES
CENTRALES HIDROELECTRICAS DESDE UN CENTRO DE CONTROL Y REALIZACION DE MANIOBRAS
ORDINARIAS

UNIDAD DIDACTICA 1. PARAMETROS DE OPERACION DE CENTRALES HIDROELECTRICAS
SUPERVISADOS DESDE UN CENTRO DE CONTROL

1. Pardmetros mecdnicos:
2. Parametros eléctricos:
3. Consideracién desde un centro de control de esquemas de centrales hidraulicas:

UNIDAD DIDACTICA 2. CENTROS Y SALAS DE CONTROL EN CENTRALES HIDROELECTRICAS

Sistema eléctrico nacional.

Centros de control de varias centrales. Salas de control de central hidroeléctrica.
Ubicacion. Disposicion de componentes.

Monitorizacién del proceso. Interpretacion de pardmetros indicadores.
Simulacién y operacién sobre el sistema.

Maniobras de variacion de carga.

Personal en sala de control. Funciones.

Sistemas de comunicacion. Protocolos.

Documentacion de procedimientos

Coordinacion de pruebas periédicas. Inhabilitacién de equipos

VN h~WN =
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UNIDAD DIDACTICA 3. PROCESO DE ARRANQUE Y PARADA EN CENTRALES HIDROELECTRICAS

1. Funcionamiento del sistema presa y embalse en arranques y paradas: Funciones, descripcion

general, componentes del sistema, instrumentacién y control, y modos de operacién.

Proceso de apertura de flujo. Proceso de cierre de flujo.

Circuitos de agua de servicios, aceite y aire de instrumentacion: preparacion y puesta en marcha.

Comprobaciény puesta en funcionamiento de los sistemas auxiliares.

Llenado y drenaje del sistema de turbina.

Preparacion y puesta en servicio del grupo hidraulico. Sistema de turbina. Sistema de alternador.

Sistema de excitacién. Sistema de refrigeracién y sellado del alternador. Sistema de lubricacién e

inyeccién del grupo.

7. Proceso de arranque del grupo. Rodaje, sincronizacién, acoplamiento y toma de carga del grupo.

8. Proceso de parada del grupo. Cierre controlado de compuertas, valvulas, distribuidor y otros
controladores de caudal. Desacoplamiento de la red. Regulacién de velocidad, frenado
hidraulico, eléctrico o electromagnético.

ounhkhwnN

UNIDAD DIDACTICA 4. CONTROL Y TELECONTROL EN CENTRALES HIDROELECTRICAS
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. Sistemas expertos o asistentes para el seguimiento y control de una central hidroeléctrica.
. Constituciéony funciones de los sistemas de supervisiéon y mando, y los principales lazos de

control de una central hidroeléctrica.

. Control de sistema de agua motriz, sistema fluido de control de turbina, control de presionesy

temperaturas, control de carga y control de tension. Regulacion de velocidad de las turbinas
hidraulicas.

. Sistemas de supervisién y control: DCS, sistemas de adquisiciéon de datos, ordenador de

supervisién, sistema de alarmas. SCADA.

Sistemas légicos de mando y protecciones -permisivos, alarmas, disparos-.

Sistemas de control medioambiental de presas, embalses y centrales hidroeléctricas. Tipos de
vertidos contaminantes y tecnologias disponibles para su reduccién.

Normativa de aplicacién en régimen transitorio y de emergencia en las centrales.

Reglamento de centrales, subestaciones y centros de transformacion.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién

Normativa de seguridad. Normativa medioambiental. Normas UNE de obligado cumplimiento.

UNIDAD FORMATIVA 2. UF1770 ACTUACIONES DE RESPUESTA, DESDE UN CENTRO DE CONTROL DE
CENTRALES HIDROELECTRICAS, FRENTE A ANOMALIAS

UNIDAD DIDACTICA 1. ANOMALIAS ORDINARIAS EN CENTRALES HIDROELECTRICAS

1.

7.

Protecciones mecanicas de turbinas hidraulicas y sus equipos (temperaturas, presiones, niveles,
caudales, velocidad).

. Protecciones de los equipos eléctricos (alternador, transformador de grupo, los sistemas

auxiliares c.a. y c.c,, y sistemas y componentes del parque eléctrico).

. Equipos de emergencia de centrales hidroeléctricas: lubricacién de emergencia, sellado de

cierres del alternador, bombas de achique.
Sistemas de alarmas. Deteccién e interpretacion de anomalias.

. Sistemas légicos de mando y protecciones: permisivos, alarmas y disparos.
. Comprobacionesy procedimientos de actuacion ante anomalias ordinarias en centrales

hidroeléctricas: cero de tensién, disparo de turbina, rechazo parcial de carga, disparo de grupo.
Protocolos de actuacion

UNIDAD DIDACTICA 2. ANOMALIAS EXTRAORDINARIAS EN CENTRALES HIDROELECTRICAS

1.

2.
3.

Grandes avenidas. Previsiones meteoroldgicas y gestion de cuencas en caso de fuertes
precipitaciones.

Cero nacional de tensién y planes de reposicion del servicio.

Rotura en depdésitos, tuberias y otros puntos de las partes a presioén.

UNIDAD DIDACTICA 3. INCIDENTES MEDIOAMBIENTALES Y ACCIDENTES

AN =

Sistemas de control medioambiental de presas, embalses y centrales hidroeléctricas.
Vertido de productos contaminantes. Tipos. Tecnologias disponibles para su reduccion.
Normativa de aplicacién en casos de emergencia. Planes de emergencia.

Incendios. Sistemas de deteccién y extincion de incendios.

Accidentes: comunicaciones, valoracién de un accidente, solicitud de ayuda.

MODULO 3. MF1529_3 OPERACION EN PLANTA Y MANTENIMIENTO DE PRIMER NIVEL DE
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CENTRALES HIDROELECTRICAS

UNIDAD FORMATIVA 1. UF1771 OPERACION LOCAL DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE UNA CENTRAL
HIDROELECTRICA

UNIDAD DIDACTICA 1. DISPOSICION FiSICA DE SISTEMAS DE CENTRALES HIDROELECTRICAS

1.
2.

3.

Componentes fundamentales de centrales hidroeléctricas:

Elementos de presas controlables localmente: aliviaderos, cAmaras de carga, canales, tuberias
forzadas, chimeneas de equilibrio, desagiies de fondo y medio fondo, galerias de inspeccion.
Interpretacién de planos de disposicién de centrales hidroeléctricas.

UNIDAD DIDACTICA 2. OPERACION LOCAL DE CENTRALES HIDROELECTRICAS

wnN =
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. Manuales de operacién.

Maniobras de operacion en el sistema de presa y embalse.

Maniobras de operacion en los sistemas auxiliares: sistemas de lubricacién y engrase, bombas de
achique, etc.

Maniobras de operacién en los sistemas eléctricos.

Maniobras de operacion en los sistemas de depuracién y medioambientales.

Maniobras de urgencia y seguridad.

Procedimientos para aislar eléctricamente los diferentes componentes.

UNIDAD FORMATIVA 2. UF1772 ORGANIZAICION DEL MANTENIMIENTO DEL PRIMER NIVEL Y
REALIZAICION DE OPERACIONES BASICAS DE MANTENIMIENTO EN CENTRALES HIDROELECTRICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. MANTENIMIENTO DE PRIMER NIVEL DE INSTALACIONES DE CENTRALES
HIDROELECTRICAS

UNIDAD DIDACTICA 2. MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE PRIMER NIVEL DE INSTALACIONES DE
CENTRALES HIDROELECTRICAS

A o

7.
8.

Programa de mantenimiento preventivo.

Procedimientos y operaciones para la toma de medidas.

Comprobacién y ajuste de los pardmetros a los valores de consigna.

Evaluacion de rendimientos.

Operaciones mecanicas: reposicion de lubricantes, sustitucion de elementos sencillos de
desgaste, limpiezas.

Operaciones eléctricas: revision de iluminacion, reposicion de fusibles, comprobaciones
eléctricas basicas.

Amortiguacion, vibraciones.

Procedimientos de limpieza. Comprobacién y reposicion de aceites y lubricantes.

UNIDAD DIDACTICA 3. MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE PRIMER NIVEL DE INSTALACIONES DE
CENTRALES HIDROELECTRICAS

1. Diagnéstico de averias. Averias criticas.

2. Desmontaje y reparaciéon o reposicion de elementos eléctricos y mecanicos.

3.

4. Mantenimiento de compuertas, ataguias, valvulas y actuadores. Bombas. Extraccion y montaje

Desmontaje y reparacion o reposicién de elementos eléctricos y mecanicos.
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de empaquetaduras.

UNIDAD DIDACTICA 4. SEGURIDAD EN MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE CENTRALES
HIDROELECTRICAS

1. Descargos.
2. Comprobaciones visuales de aislamiento eléctrico y puesta a tierra.
3. Riesgos derivados de los equipos a presién y de la temperatura.

MODULO 4. MF1200_3 COORDINACION Y APOYO A EQUIPOS HUMANOS EN LA OPERACION DE
CENTRALES ELECTRICAS

UNIDAD FORMATIVA 1. UF0561 FUNCIONES PROFESIONALES Y FORMACION DEL EQUIPO DE
OPERACION DE UNA CENTRAL ELECTRICA

UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMA ELECTRICO E INSTALACIONES GENERADORAS E IMPLICACIONES EN
EL EQUIPO HUMANO

Tipologia de centrales.

Centrales termoeléctricas:

Otras centrales:

Proceso de produccién.

Red eléctrica y despacho de energia.

nhwpn~

UNIDAD DIDACTICA 2. CONTRATAS Y SERVICIOS DE ASISTENCIA EXTERNA EN CENTRALES
ELECTRICAS

Tareas habituales de las contratas y servicios de asistencia externa.

Proceso de contratacién.

Marco del trabajo de personal externo a la central.

Suministro de combustible.

Sistemas de supervision, chequeo y certificacién. Pruebas y sistemas para la conformidad de
tareas.

nuhwn =

UNIDAD DIDACTICA 3. FUNCIONES PROFESIONALES EN CENTRALES ELECTRICAS

1. Organigrama.

2. Areas y departamentos.

3. Equipo de trabajo de operacién.
4. Formacioén de operarios.

UNIDAD DIDACTICA 4. FORMACION DEL PERSONAL DE CENTRALES ELECTRICAS

1. Diagnéstico del estado formativo de operarios de centrales eléctricas.
2. Solicitud de acciones formativas.
3. Realizacién de acciones formativas diarias.

UNIDAD FORMATIVA 2. UF0562 COMUNICACIONES Y TRANSMISION DE LA INFORMACION EN EL
EQUIPO DE OPERACION DE UNA CENTRAL ELECTRICA
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UNIDAD DIDACTICA 1. GESTION DE EQUIPOS HUMANOS EN LAS OPERACIONES HABITUALES EN
CENTRALES ELECTRICAS

Voo N A WDN =

Operaciones y personal implicado.

Trabajo en equipo.

Trabajo a turnos.

Liderazgo, motivacion.

Gestién del estrés y error humano.

Técnicas de comunicacion.

Coordinacion del servicio de operacién con otros servicios:
Plan de coordinacion.

Cronogramas.

UNIDAD DIDACTICA 2. GESTION DE EQUIPOS HUMANOS EN LAS REVISIONES PROGRAMADAS EN
CENTRALES ELECTRICAS

N AWM =

Parada de la central y operaciones asociadas.

Operaciones de mantenimiento correctivo y reparacién de averias.

Coordinacion de la intervencion en la caldera. Maniobras de prueba.

Coordinacion de la intervencion en el turbogenerador.

Maniobras de prueba.

Coordinacién de la intervenciéon en los sistemas auxiliares de aire, vapor y combustible.
Coordinacion de la intervencién en subestaciones.

Planificacion del trabajo.

MODULO 5. MF1530_2 SEGURIDAD EN INSTALACIONES DE ALTA TENSION

UNIDAD DIDACTICA 1. RIESGOS LABORALES GENERALES Y PREVENCION

A o

El trabajoy la salud:

Riesgos generales y su prevencion:

Danos derivados del trabajo:

Sistemas elementales de control de riesgos.
El control de la salud de los trabajadores.

UNIDAD DIDACTICA 2. TECNICAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

1.
2.

Técnicas de Seguridad: medidas de prevencién y proteccion.
Técnicas de Salud:

UNIDAD DIDACTICA 3. NORMATIVA Y REGLAMENTACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

®NOVA WD

Marco normativo bdsico en materia de prevencién de riesgos laborales.

Derechos y obligaciones de los trabajadores en materia de seqguridad y salud en el trabajo.
Obligaciones del empresario en materia de seguridad y salud en el trabajo.

Planificacion preventiva en la empresa. Plan de Seguridad y salud de una obra.

Los servicios de prevencion: tipologia.

. Organismos puUblicos relacionados con la Seguridad y Salud en el Trabajo.
. Representacién de los trabajadores.

Organizacién del trabajo preventivo: rutinas basicas.
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9. Documentacion: recogida, elaboraciény archivo.

UNIDAD DIDACTICA 4. RIESGOS LABORALES ESPECIFICOS Y MEDIDAS DE PREVENCION EN TRABAJOS
EN PRESENCIA DE TENSION ELECTRICA

Real decreto de prevencién de riesgos eléctricos.

Identificacién y evaluacion de riesgos en alta tension.

Riesgos de origen mecanico.

Riesgos de tipo eléctrico.

Incendios, deflagraciones y detonaciones. Triangulo de fuego. Clases de fuego.
Riesgos de explosion e incendios. Prevencion, protecciéon y extincion.
Maniobras seguras para dejar sin tensién eléctrica una instalaciéon

Maniobras seguras en la reposicion de tension.

Trabajos en alta tensién. Trabajos en proximidad. Procedimientos y métodos de trabajo.
10. Trabajos en altura.

11. Trabajos en espacios confinados.

12. Maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones. Reposicién de fusibles.

13. Planes de seguridad.

14. Impacto ambiental. Vertidos al medio, polucién, efecto invernadero.

15. Normativa eléctrica, de seguridad y medioambiental. Las cinco reglas de oro.
16. Gestion de la prevencion:

N AWM=
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UNIDAD DIDACTICA 5. EQUIPOS DE SEGURIDAD EN TRABAJOS EN PRESENCIA DE TENSION
ELECTRICA

1. Equipos de proteccién individual y colectiva.

2. Equipos auxiliares de seguridad. Sistemas de deteccion y extincion de incendios.
3. Sistemas de senalizacion.

4. Inspeccién y mantenimiento de equipos.

UNIDAD DIDACTICA 6. EMERGENCIAS EN TRABAJOS EN PRESENCIA DE TENSION ELECTRICA

1. Plan de emergencias.

2. Accidentes. Proteccion del accidentado. Valoracién del accidente. Solicitud de ayuda.
3. Primeros auxilios: criterios basicos de actuacion. Coordinacién de la intervencion.

4. Planes de evacuacién.
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¢Te ha parecido interesante esta informacion?

Si aun tienes dudas, nuestro equipo de asesoramiento
académico estard encantado de resolverlas.

Pregldntanos sobre nuestro método de formacién, nuestros
profesores, las becas o incluso simplemente conécenos.

Solicita informacion sin compromiso

iMatricularme ya!

iEncuéntranos aqui!

Edificio Educa Edtech

Camino de la Torrecilla N.° 30 EDIFICIO EDUCA EDTECH,
C.P. 18.200, Maracena (Granada)

Q 900831200
Formacion@euroinnova.com

@& www.euroinnova.edu.es
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