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Euroinnova International Online Education

Especialistas en Formacion Online

SOMOS
EUROINNOVA
INTERNATIONAL
ONLINE
EDUCATION

Euroinnova International Online Education inicia su
actividad hace mas de 20 afos. Con la premisa de
revolucionar el sector de la educacién online, esta
escuela de formacién crece con el objetivo de dar la
oportunidad a sus estudiantes de experimentar un
crecimiento personaly profesional con formacién
eminentemente practica.

Nuestra visién es ser una escuela de formacién online
reconocida en territorio nacional e internacional por
ofrecer una educacién competente y acorde con la

realidad profesional en busca del reciclaje profesional.

Abogamos por el aprendizaje significativo para la vida
real como pilar de nuestra metodologia, estrategia que
pretende que los nuevos conocimientos se incorporen
de forma sustantiva en la estructura cognitiva de los
estudiantes.

R

CERTIFICACION
EN CALIDAD

www.euroinnova.edu.es

Euroinnova International Online Education es miembro de pleno
derecho en la Comision Internacional de Educacién a Distancia,
(con estatuto consultivo de categoria especial del Consejo
Econdémico y Social de NACIONES UNIDAS), y cuenta con el
Certificado de Calidad de la Asociacion Espafiola de
Normalizacion y Certificacion (AENOR) de acuerdo a la
normativa ISO 9001, mediante la cual se Certifican en Calidad
todas las acciones formativas impartidas desde el centro.
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Descubre Euroinnova International Online Education

Nuestros Valores

_/z:\

B> L

ACCESIBILIDAD HONESTIDAD

Somos cercanos y Comprensivos, Somos claros y transparentes,
trabajamos para que todas las nuestras acciones tienen como Ultimo
personas tengan oportunidad de objetivo que el alumnado consiga sus
seguir form&ndose. objetivos, sin sorpresas.

PRACTICIDAD

Formacion practica que suponga un
aprendizaje significativo. Nos
esforzamos en ofrecer una
metodologia practica.

EMPATIA

Somos inspiracionales y trabajamos
para entender al alumno y brindarle
asf un servicio pensado pory para él

A dia de hoy, han pasado por nuestras aulas mas de 300.000 alumnos provenientes de
los 5 continentes. Euroinnova es actualmente una de las empresas con mayor indice de
crecimientoy proyecciéon en el panorama internacional.

Nuestro portfolio se compone de cursos online, cursos homologados, baremables
en oposiciones y formacion superior de postgrado y master.

www.euroinnova.edu.es
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DURACION
@ (0840 horas

MODALIDAD

0Online

CENTRO DE FORMACION:
Euroinnova International
Online Education

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION

TITULACION

TITULACION de haber superado la FORMACION NO FORMAL que le Acredita las Unidades de
Competencia recogidas en el Certificado de Profesionalidad QUIB0108 Gestion y Control de
Planta Quimica, regulada en el Real Decreto 1374/2008, de 1 de agosto, modificado por el
RD 623/2013, de 2 de agosto, del cual toma como referencia la Cualificacion Profesional
QUI181_3 Organizacion y Control de Proceso en Quimica Basica (RD 1128/2006 de 27 de
octubre). De acuerdo a la Instrucciéon de 22 de marzo de 2022, por la que se determinan los
criterios de admision de la formacion aportada por las personas solicitantes de participacion
en el procedimiento de evaluacién y acreditacién de competencias profesionales adquiridas
a través de la experiencia laboral o vias no formales de formacion. EUROINNOVA
FORMACION S.L. es una entidad participante del fichero de entidades del Sepe, Ministerio
de Trabajo y Economia Social.

CUALIFICAZ

ﬂll Titulacién Expedida por Titulacién Avalada para el
D EUROINNOVA  Euroinnova International ﬁ Desarrollo de las Competencias
Rz’ Online Education ~ Profesionales R.D. 1224/2009

www.euroinnova.edu.es
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Una vez finalizado el curso, el alumno recibirad por parte de Euroinnova International Online Education via
correo postal, la titulacién que acredita el haber superado con éxito todas las pruebas de conocimientos

propuestas en el mismo.

Esta titulacion incluird el nombre del curso/master, la duracién del mismo, el nombre y DNI del alumno, el
nivel de aprovechamiento que acredita que el alumno superé las pruebas propuestas, las firmas del
profesor y Director del centro, y los sellos de la instituciones

que avalan la formacién recibida (Euroinnova Internaional Online Education y la Comision Internacional
para la Formacién a Distancia de la UNESCO).

EUROINNOVA INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
EXPIDE LA SIGUIENTE TITULACION

NOMBRE DEL ALUMNO/A

con NGmero de Documento XXXXXXXXX ha superado los estudios correspondientes de

Nombre de la Accién Formativa

de XXX horas, perteneciente al Plan de Formacion de EUROINNOVA en la convocatoria de XXX

Y para que surta los efectos pertinentes queda registrado con nimero de expediente XXXX/XXXX-XXXX-XXXXXX

Con un nivel de aprovechamiento ALTO

Y para que conste expido la presente TITULACION en

Granada, a (dia) de (mes) del (afio)

Firma del Alumno/a

sello NOMBRE DEL ALUMNO

AENOR § AENOR %
www.euroinnova.edu.es
m m L LTD
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En el dmbito de la familia profesional Quimica es necesario conocer los aspectos
fundamentales en Gestion y Control de Planta Quimica. Asi, con el presente curso del drea
profesional Proceso Quimico se pretende aportar los conocimientos necesarios para conocer
los principales aspectos en Gestién y Control de Planta Quimica.

OBJETIVOS

Los objetivos de este Curso de Operador de Planta Quimica son:

Organizar las operaciones de la planta quimica.. Verificar el acondicionamiento de las
instalaciones de proceso quimico, de energia y auxiliare. Coordinar los procesos quimicos y
de las instalaciones de energia y auxiliares.. Supervisar los sistemas de control basico..
Supervisar y operar los sistemas de control avanzado y de optimizacién. Supervisar el
adecuado cumplimiento de las normas de seguridad y ambientales del proceso quimicoy de
las instalaciones de energia y auxiliares.

A QUIEN VA DIRIGIDO

Este curso esta dirigido a los profesionales de la Familia profesional Quimica y mas
concretamente en el drea profesional Proceso Quimico, y a todas aquellas personas
interesadas en adquirir conocimientos relacionados en Gestién y Control de Planta Quimica.

PARA QUE TE PREPARA

La presente formacion se ajusta al itinerario formativo del Certificado de Profesionalidad
QUIB0108 Gestion y Control de Planta Quimica certificando el haber superado las distintas
Unidades de Competencia en él incluidas, y va dirigido a la acreditacién de las Competencias
profesionales adquiridas a través de la experiencia laboral y de la formacion no formal, via
por la que va a optar a la obtencién del correspondiente Certificado de Profesionalidad, a
través de las respectivas convocatorias que vayan publicando las distintas Comunidades
Auténomas, asi como el propio Ministerio de Trabajo (Real Decreto 1224/2009 de
reconocimiento de las competencias profesionales adquiridas por experiencia laboral).

www.euroinnova.edu.es
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SALIDAS LABORALES

Con este Curso de Operador de Planta Quimica ampliaras tu formacion en el ambito quimico.

Asimismo, te permitird mejorar tus expectativas laborales como operador de planta quimicay en
procesos quimicos.

AENOR [| AENOR
www.euroinnova.edu.es :
(oo | [ ] *
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MATERIALES DIDACTICOS
e

¢ Manual teérico: MF0578_3 Sistemas de
Control Avanzado y de Optimizacién de
Procesos

¢ Manual teérico: UF0117 Toma de Muestras
en la Planta Quimica y su Caracterizacién
Analitica

e Manual teérico: UF0118 Instrumentacion y
Control en Planta Quimica

¢ Manual teérico: MF0574_3 Organizaciény

Gestién en Industrias de Proceso Quimico
¢ Manual teérico: UF0113 Acondicionamiento
de las Méquinas y Elementos de las Plantas * Envio de material diddctico solamente en Espana.
de Proceso y Produccion de Energia y
Auxiliares Vol |
¢ Manual teérico: UF0114 Acondicionamiento
de los Equipos e Instalaciones de las Plantas
de Proceso y Produccién de Energia y
Auxiliares
e Manual teérico: UF0115 El Proceso Quimicoy
las Operaciones Unitarias
¢ Manual teérico: UF0116 Principales
Instalaciones auxiliares y su Servicio en la
Planta Quimica
¢ Manual teérico: MF0579_3 Normas de
Seguridad y Ambientales del Proceso
Quimico
¢ Manual teérico: UF0113 Acondicionamiento
de las Maquinas y Elementos de las Plantas
de Proceso y Produccién de Energia y
Auxiliares Vol Il
¢ Paquete SCORM: MF0578_3 Sistemas de
Control Avanzado y de Optimizacién de
Procesos
¢ Paquete SCORM: UF0117 Toma de Muestras
en la Planta Quimica y su Caracterizacion
Analitica

www.euroinnova.edu.es
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¢ Paquete SCORM: UF0118 Instrumentaciény
Control en Planta Quimica

e Paquete SCORM: MF0574_3 Organizaciony
Gestién en Industrias de Proceso Quimico

¢ Paquete SCORM: UF0113 Acondicionamiento
de las Maquinas y Elementos de las Plantas

de Proceso y Produccion de Energia y
Auxiliares

¢ Paquete SCORM: UF0114 Acondicionamiento
de los Equipos e Instalaciones de las Plantas
de Proceso y Produccion de Energia y
Auxiliares

¢ Paquete SCORM: UF0115 El Proceso Quimico
y las Operaciones Unitarias

¢ Paquete SCORM: UF0116 Principales
Instalaciones auxiliares y su Servicio en la
Planta Quimica

¢ Paquete SCORM: MF0579_3 Normas de
Seguridad y Ambientales del Proceso
Quimico

www.euroinnova.edu.es
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FORMAS DE PAGO _——
- Tarjeta de crédito. . e :
Torserence. @

- Paypal. bizum -
- Bizum.
- PayU. Wb’ 7 M Fracciona tu pago con la
- Amazon Pay. garantia de
LLAMANOS GRATISAL & Innovapay
FINANCIACION Y BECAS

EUROINNOVA continta ampliando su programa de becas para acercar y posibilitar el aprendizaje continuo al
maximo numero de personas. Con el fin de adaptarnos a las necesidades de todos los perfiles que
componen nuestro alumnado.

Euroinnova posibilita el
acceso a la educacion
mediante la concesion
de diferentes becas.

BECA
Desempleados

Ademas de estas ayu-
das, se ofrecen Facilida-
des economicas y me-
todos de financiacion
personalizados 100 %
sin intereses.

BECA
Emprende

BECA
Antiguos
Alumnos

www.euroinnova.edu.es
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LIDERES EN FORMACION ONLINE

7 Razones para confiar en Euroinnova

v/ 25% de alumnos internacionales.

v/ 97% de satisfaccion.

v 100% lo recomiendan.

v Mas de la mitad ha vuelto a
estudiar en Euroinnova

NUESTRA EXPERIENCIA

v Mas de 20 afios de experiencia.

' Mas de 300.000 alumnos vya se han
formado en nuestras aulas virtuales

« Alumnos de los 5 continentes.

Las cifras nos avalan

< 4,7 Ak hkA

4,7 kKA 8.582 '] 5.856
\7 2.625 opiniones 0

12.842 opiniones suscriptores suscriptores

NUESTRO EQUIPO

En la actualidad, Euroinnova cuenta con un equipo humano formado por mas de 300
profesionales. Nuestro personal se encuentra sélidamente enmarcado en una estructura
que facilita la mayor calidad en a atencién al alumnado.

NUESTRA METODOLOGIA

—_—

@ APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

- 100% ONLINE

Jm— —

Estudia cuando y desde donde quieras.
Accede al campus virtual desde cualquier

dispositivo.
EQUIPO DOCENTE

O L]
@ ESPECIALIZADO

Euroinnova cuenta con un equipo de
profesionales que haradn de tu estudio una
experiencia de alta calidad educativa

www.euroinnova.edu.es

Con esta estrategia pretendemos que los
nuevos conocimientos se incorporen de
forma sustantiva en la estructura cognitiva
del alumno.

% NO ESTARAS SOLO

Acompafamiento por parte del equipo de
tutorizacién durante toda tu experiencia
como estudiante.

oo,
Lesose
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CALIDAD AENOR

« Somos Agencia de Colaboracién N° 9900000169 autorizada por el Ministerio
de Empleo y Seqguridad Social.

« Se llevan a cabo auditorias externas anuales que garantizan la maxima calidad
AENOR.

« Nuestros procesos de ensefanza estan certificados por AENOR por a ISO 9001

-'t!:,
AENOR | AENOR Bt
GESTION GESTION I Q N E T
DE LA CALIDAD AMBIENTAL

.
1S0 3001 1S014001 LTD

CONFIANZA
60L§A DE EMPLEO
Contamos con el sello de Y PRACTICAS
Confianza Online y Disponemos de Bolsa de
colaboramos con la Empleo propia con diferentes
Universidades mas ofertas de trabajo, y facilitamos
o la realizacidon de practicas de
prestigiosas, empresa a nuestro alumnado.
Administraciones Publicas y

Empresas Software a nivel Somos agencia de colaboracion

: _ ) _
Nacional e Internacional. N° 9900000169 autorizada por
el Ministerio de Empleoy

Seguridad Social.
*
O * o oreRa be MNP
e | Y SEGURIDAD SOCIAL
CONFIANZA
ONLINE

oo,
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SOMOS DISTRIBUIDORES DE FORMACION

Como parte de su infraestructuray
como muestra de su constante
expansioén, Euroinnova incluye dentro
de su organizacién una editorial y una
imprenta digital industrial.

ONLINE EDUCATION

www.euroinnova.edu.es

AENOR § AENOR
:
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ALIANZAS Y ACREDITACIONES
—

UCAM s UCAV

| UNIVERSIDAD I\
CATOLICA DE MURCIA Q DE

WERS,
=

www.ucavila.es

Universidad Europea
Miguel de Cervantes

N3 UNIVERSIDAD H
|Im 4 udima
EBRIJA

utc &£@ ™N.oTus UANE UTEG::..

Universidad Tres Culturas

SAN IGNACIO
UNIVERSITY
MIAMI, FL
. *t * *'
% Junta
T de Andalucia

@“ W UDAVINCI @ ecampus

FONDO
- AENOA

15014001

. Unién Europea EUROPEO
@ AENOR | AENOR ﬁ "‘ EHETIEIED
W Cecnp g:ﬂg:unm iﬂﬁ'&% iNet Ad b ASSOCIATE
obe

150 9001

CONFIANZA
INLIN

J Microsoft®

AMaDEUS SR  |2i8ie| K2R Google
S " | t Aceredited Technical Associate .': O r E du Catl OI’]
pecialls HP ExpertONE

Your technology partner softwa re

www.euroinnova.edu.es
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Programa Formativo

MODULO 1. MF0574_3 ORGANIZACION Y GESTION EN
INDUSTRIAS DE PROCESO QUIMICO

UNIDAD DIDACTICA 1. ORGANIZACION DE LOS PROCESOS QUIMICOS.

1. Procesos quimicos industriales.
1. - Introduccién. Breve historia. Importancia actual. Tipos de procesosy "procesos
tipo" en la industria quimica. Estructuray relaciones.
2. - Industria Quimica y Planta Quimica.

1. * Las materias primas.

2. * Los productos quimicos. Los 50 productos quimicos principales.

3. *Subproductos y residuos. Importancia, utilizacién y tratamiento.

4. * Esquema general de un proceso quimico-industrial. Partes de que consta

una planta quimica.
2. Representacion grafica de los procesos de fabricacion.
1. - Simbologia de la industria quimica. Representaciones graficas de los procesos,
(importancia, descripcion, funcién, utilidad etc.).
2. - Diagramas de proceso.

1. * Diagramas de bloques. Diagramas de flujo. Diagramas de flujo

simplificado.

2. * Diagramas de proceso e instrumentacién (P&l, Piping & Instrumentation).

3. * Otros diagramas: en Planta, Isométricos, Constructivos, de Detalle,...

4. * Andlisis de diagramas de procesos.

3. - Sistemas de representacién de maquinas y elementos:

1. *Simbolos e identificacion de elementos, instrumentacion, equipos e

instalaciones.

2. * Representacién y nomenclatura de maquinas y equipos de proceso.

3. Procesos quimicos industriales.
1. - Conversién, productividad y rendimiento de los procesos quimicos.
2. - Descripcion basica de los procesos que se relacionan.
1. * Refino de petréleo: Exploracion, extracciéon y transporte de crudo.
Refinerias de primera generacion. Procesos de conversion. Petroquimica.
2. * Quimica orgdnica: Aceites, grasas y ceras. Jabones y detergentes.
Fermentacién industrial.
3. * Quimica inorganica: Procesos de obtencién de: Sosa Solvay o Carbonato
Sédico, Acido Sulfurico, Nitrégeno y Oxigeno, Acido Nitrico, Amoniaco,
Fertilizantes, Electrolisis del CINa, Obtencién de Cloro y Acido Clorhidrico.

4. * Fabricaciéon de farmacos. Al menos un ejemplo representativo.

5. * Fabricacién de pulpay papel. Materias primas. Procesos obtencién de
pulpa: proceso KRAFT, proceso de la pulpa sulfitica. Celulosa mecanicay
termomecanica, nuevos procesos de pulpa. Fabricaciéon de papel; proceso
hamedo, proceso seco.

www.euroinnova.edu.es



https://euroinnova.edu.es/quib0108-gestion-y-control-de-planta-quimica-online
https://euroinnova.edu.es/quib0108-gestion-y-control-de-planta-quimica-online/#solicitarinfo

OINN
aﬁ
1'9‘"‘
Q S
40 ony

(p;)zlf?e(igé)faﬁg;g%rgni?:tg;l de Planta Quimica (Certificado de solicitainiormarion gratis

6. * Transformacion de polimeros. Proceso de moldeo del polietileno.
4. A partir del Diagramas de Flujo simplificado de los procesos quimicos anteriores:
1. - Identificar reactivos, productos, subproductos, residuos, tipos de reacciones
puestas en juego.
. - Identificar de campos de aplicacién de los productos fabricados.
. - Definir pardmetros caracteristicos de cada etapa: naturaleza de las fases
temperatura, presién, concentraciones, pH, otras variables.
4. - Desglosar las etapas de proceso y su cronologia.
5. - Realizar balance de materia en las lineas principales de fabricacién.
6. - Describir las fases, operaciones basicas y auxiliares de los procesos.
5. Operaciones basicas y operaciones auxiliares.
1. - Gestion de edificios, estructuras, instalaciones, maquinas, equipos y materiales.
2. - La organizacién de la planta de proceso: Secuencia de operacion del proceso.
3. - El mantenimiento.
1. * Clases. Funciones. Planes de mantenimiento.
2. * Mantenimiento preventivo. Mantenimiento correctivo.
3. * Mejoras (reingenieria): propuestas de mejora y optimizacion.
6. Normas de Correcta Fabricacién.
1. - Fundamentos.
. - Especificaciones de materiales.
. - Férmulas y métodos patrén.
. - Instrucciones de acondicionamiento.
. - Protocolos de fabricacién por lotes.
. - Procedimientos normalizados de operacién.
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UNIDAD DIDACTICA 2. SISTEMAS Y METODOS DE TRABAJO EN PLANTA QUIMICA.

1. Métodos de trabajo.
1. - Estudio y organizacioén del trabajo en planta quimica.
2. -La mejora de métodos.
3. - Analisis de las tareas.
4. - Descripcion de puestos de trabajo en las industrias quimica y de proceso.
5. - La importancia de la seguridad y condiciones ambientales en la organizacién
del proceso productivo.
2. La documentacion en la planta quimica.
1. - Documentacién disponible:
1. * Manuales de operacién de la unidad. Manuales de ingenieria.
2. * Procedimientos normalizados de trabajo.
3. *Manuales de operaciény fichas técnicas de los equipos principales.
Ejemplo
2. - Elaboracién de manuales:
1. * Hojas de instrucciones para la produccién.
2. * Procedimientos normalizados de trabajo.
3. * Manuales de operacion.
4. * Planes de vigilancia, control y mantenimiento preventivo de los equipos
principales.
* Fichas de vida de equipos principales y equipos dindmicos.
6. * Ellibro de relevo o libro de incidencias de la unidad.

U
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3. - Archivo, gestién y control de la documentacién en la unidad. Importancia.

UNIDAD DIDACTICA 3. PLANIFICACION Y CONTROL DE LA PRODUCCION CONTINUA Y
DISCONTINUA.

1. Conceptos generales sobre la gestion de la produccién.
1. - Nociones de coste y productividad.
2. - Sistemas de planificacién de la produccion.
3. - MRP (Planificacién de Requerimientos de Materiales).
4. - OPT (Gestion de los Cuellos de Botella.
5. - JIT (Justo a Tiempo).
2. Aprovisionamiento/Compras.
1. - Gestion y sistemas de compras.
2. - Gestion y control de existencias.
3. -Integracion de los sistemas de compras y existencias.
4. - Gestion de stocks para reducir costes.
5. - Aplicaciones informaticas. Programas de control de procesos y de control de la
produccion.
3. Elaboracion de un plan de produccion.
1. - Descripcién del proceso.
2. - Materias primas. Precio. Produccion maxima-minima.
3. - Fases de la fabricacién. Técnicas utilizadas. Control de calidad.
4. Programacién de una produccién por lotes.
1. - Modelos de programacion.
1. * El presupuesto.
2. * La programacion lineal.
3. * La simulacién mediante computador.
4. * Modelos especificos desarrollados para ciertas industrias o empresas.
5. Métodos de promocién de un producto.
1. - Publicidad.
2. - Promocion de ventas.
3. - Relaciones publicas.
4. - Ventas personales.
6. Control del progreso de la produccién.
1. - Funciones del control de produccién.
2. - Planeacién de la produccion.
3. - Programacion de la produccion.
4. - Evolucién del control de produccion.
5. - Factores necesarios para lograr que el control de produccién tenga éxito.
6. - Los sistemas productivos y sus caracteristicas.
7. - Clasificaciones del sistema productivo.
8. - Aplicaciones informaticas. Programas de control de procesos y de control de la
produccion.

UNIDAD DIDACTICA 4. CONTROL DE CALIDAD EN PLANTA QUIMICA.

1. Concepto de calidad total y mejora continua.
1. - Evolucién histérica del concepto de calidad.
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. - ELmodelo Europeo de excelencia: La autoevaluacion.
. - Sistemas de aseguramiento de la calidad: ISO 9000.
. - Elmanual de calidad, los procedimientos y la documentacién operativa.
. - Diseno y planificacion de la calidad.
. - Técnicas avanzadas de gestién de la calidad: benchmarking.
7. - Técnicas avanzadas de gestion de la calidad: La reingenieria de procesos.
2. Normas de calidad.
1. - Normativa de la calidad.
2. -Lanorma ISO 9000: 2000.
3. - Elmodelo EFQM (El Modelo Europeo de Excelencia Empresarial).
3. Calidad en el disefno del producto.
1. - Las necesidades de los clientes.
2. - Planificacién del disefo.
3. - Definir los datos de partida del disefio.
4. - Realizacion del disefo.
5. - Comprobar la validez del disefo.
4. Desarrollo de un producto.
1. - La légica del desarrollo de productos.
2. - Fases:
1. * Investigacion Desarrollo de la concepcién del producto.
2. * Desarrollar el producto y el proceso de produccion.
3. * Preparacion final del disefio y el proceso de produccion.
4. * Produccion regular.
5. Calidad en la fabricacién.
1. - Analisis del proceso.
2. - Variaciones en los procesos y su medida.
3. -Las normas de correcta fabricacion en relacién con la calidad. Guia de
fabricacién.

AU WN

4. - Garantia de calidad en los suministros de proveedor.
5. - Toma de muestras. Técnicas de muestreo.
6. - Control de las condiciones del lugar de almacenamiento para productos

sélidos, liquidos y gases.
7. - Homologacion y certificacion.

UNIDAD DIDACTICA 5. GESTION DE CALIDAD.

1. Andlisis del proceso.
1. - Sistema fisico.
1. * Andlisis del sistema de fabricacién.
2. * Niveles de integracién.
3. * Logistica y almacenaje.
2. - Estado del inventario de maquinaria e instalaciones.
3. - Sistema de informacion.
4. - Modelo de anélisis.
2. Las normas de correcta fabricacion con relacion a la calidad.
1. - Concepto y objetivos de las normas de correcta fabricacion.
2. - Breve historia de las normas de correcta fabricacién.
3. - Concepto de garantia de calidad diferenciado de control de calidad.
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. -La unidad de control de calidad segln la FDA.
. - Requisitos del sistema de gestién de la calidad segln la unién europea.
. - Autoinspecciones. Sistemas de gestién de la calidad
. - Estructura organizativa: departamento de calidad o responsable de la direccién
de la empresa.
8. - Planificacién de la calidad.
9. - Los procesos de la organizacion.
10. - Recursos que la organizacion aplica a la calidad.
11. - Documentacién que se utiliza.
3. Auditorias internas y externas.
1. - Introduccién a la gestién de auditorias.
1. * Objetivos Definiciones y normas aplicables.
2. - Auditorias internas. Auditorias externas.
3. - Proceso de auditoria. La necesidad de la auditoria interna de calidad.
4. - Documentacion de la auditoria.
5
6
7
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. - Auditorias exigidas por la norma ISO 9000. Norma 19011
. - Requisitos a auditar ISO 9001:2000.
. - Valor anadido a las auditorias.
8. - Casos practicos.
4. Variaciones en los procesos y su medida.
1. - Recogida de datos y presentacion, estadistica.
2. - Representacion grafica.
3. - Tipos de gréficos de presentacion de datos y resultados.
1. * Graficos de control por variables y atributos.
2. * Interpretacion de los graficos de control.

UNIDAD DIDACTICA 6. ESTRUCTURA ORGANIZATIVA Y FUNCIONAL DE LA INDUSTRIA DE
PROCESOS.

1. Estructura funcional y organica de la empresa.
1. - Descripcion. Importancia de su conocimiento para el proceso de produccién.
2. - Relaciones funcionales del departamento de produccién con otros
departamentos:
1. *Ingenieria. Laboratorio de Control y Calidad. Seguridad. Recursos
Humanos. Compras-Almacén. 1+D+l. Mantenimiento. Servicios auxiliares.
2. * Resto de unidades de produccion.
2. Objetivos, funcionesy subfunciones de la produccién.
1. - Importancia de los mecanismos de relacion comunicacion entre los diversos
responsables de las unidades de Producciéon de la Planta Quimica.

UNIDAD DIDACTICA 7. DINAMICA DE GRUPO APLICADA A LA GESTION DE RECURSOS
HUMANOS EN INDUSTRIA QUIMICA.

1. Principios de organizacion empresarial.
1. - Direcciéon y coordinacién de acciones de los miembros de un grupo o equipo:
1. *1°. Asignacién de tareas.
2. *2°. Andlisis de los resultados.
2. - Factores claves en la organizacion.
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3. - Elementos formales basicos de una organizacion empresarial tipo.
4. -Variables instrumentales basicas de una organizacién empresarial tipo.
2. Caracteristicas de los grupos.
1. - Técnicas de dindmica de grupos. Aplicacion de las técnicas de dinamizacion de
grupos.
2. - Elliderazgo. Forma de asignarlo. Trabajo en equipo.
3. - Capacidadesy actitudes. Modelos de actuacién.
4. - Técnicas de mando y motivacion.
5. - Dificultades para la coordinacién. Senales de conflicto.
3. Técnicas grupales:
1. - Preparacién de sesiones de trabajo. Objetivos.
2. - Técnicas para la direccion de reuniones.
3. -Roles especiales en una reunién.
4. - Técnicas de preparacién de una reunion.
5. - Técnicas de andlisis y solucién de problemas.
6. - Tormenta de ideas. Principio de Pareto. Diagramas causa-efecto, otros.
4. Métodos de comunicaciény formacion.
1. - Laimportancia de la informacién, formacién y participacion del grupo
2. - Produccion de documentos conteniendo las tareas asignadas a los miembros
5. del equipo.
1. - Comunicacion oral de instrucciones para la consecuciéon de unos objetivos.
2. - Tipos de informacién/comunicacion. Elementos del proceso comunicativo.
3. - Estrategias para comunicacién eficaz y concisa.
4. - Deteccién de necesidades de formacion en su area. Deficiencias. Nuevos
ingresos. Cambios en los sistemas de produccién. Nuevas maquinas y equipos.
. - Métodos y estrategias de formacién en la empresa.
. -La comunicacién en la empresa. La comunicacion en el grupo. Conocimiento y
transmisién por parte del responsable de las inquietudes y propuestas de
mejora del grupo.

MODULO 2. MF0575_3 ACONDICIONAMIENTO DE
INSTALACIONES DE PROCESO QUIMICO, DE ENERGIA Y
AUXILIARES

UNIDAD FORMATIVA 1. UF0113 ACONDICIONAMIENTO DE LAS MAQUINAS Y
ELEMENTOS DE LAS PLANTAS DE PROCESO Y PRODUCCION DE ENERGIA Y
AUXILIARES

o U

UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMAS DE REPRESENTACION DE INSTALACIONES.

1. Representaciones graficas de los procesos, (importancia, descripcion, funcion, utilidad
etc.). Andlisis de ejemplos para cada caso.

2. Simbolos e identificacion de instrumentacién, elementos, equipos e instalaciones.

3. Representacion y nomenclatura de maquinas y equipos de proceso.
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UNIDAD DIDACTICA 2. TUBERIAS Y ACCESORIOS.

1. Especificacion de tuberias:
1. - Caracteristicas. Tipos. Nomenclatura. Materiales y dimensiones.
2. - Sistemas de unién.
3. - Especificaciones-Normas.
2. Representacion y nomenclatura de tuberias.
3. Accesorios de tuberia:
1. - Codos, tes, cruces, elementos de unién, derivaciones, reducciones, tapas,
tapones, caps, bridas, juntas.
2. - Soportes, juntas de expansion.
3. - Aislamiento, traceado de vapor, encamisado.

UNIDAD DIDACTICA 3. ELEMENTOS DE PROTECCION DE TUBERIAS Y RECIPIENTES.

1. Funcién (descripcién mecanica y funcional). Caracteristicas:
1. - Valvulas de seguridad.
2. - Valvulas de alivio.
3. - Discos de ruptura.
4. -Valvulas de retencion.

UNIDAD DIDACTICA 4. LINEA DE VAPOR Y SUS ACCESORIOS.

1. Importancia. Funcionalidad. Caracteristicas.
2. Sistemas de recuperacion de condensado y vapor flash. Linea de condensado.
Caracteristicas.
Disefo lineas de vapor y condensado. Disefo traceado con vapor de lineas de proceso.
4. Purgadores de vapor: Funcién (descripcion mecanica y funcional). Caracteristicas:

1. - Mecanicos.

2. - Termostaticos.

3. - Termodindmicos.

4. - De flotador.
5. Compensadores de dilatacién.

w

UNIDAD DIDACTICA 5. OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LiNEAS.

1. Operacion de lineas: drenaje, llenado, lavado, inertizado, operaciones habituales.
2. Mantenimiento bdsico:
1. - Mantenimiento preventivo; Fugas, vibraciones, deformaciones, obstrucciones,
prevencion de la corrosion.
2. - Deterioro del aislamiento (lineas de proceso, de vapor, de condensado, de
fluidos térmicos, etc.)
3. - Supervisiéon de las operaciones de mantenimiento especifico.

UNIDAD DIDACTICA 6. VALVULAS.

1. Introduccién a la valvula:
1. - Importancia.
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2. - Partes principales de la valvula. Detalles constructivos.
3. -Funcién y descripciéon mecanica.
2. Clasificacién: segun su utilizacién y segin elementos constructivos:
1. -S/ funcién: valvulas de cierre (on-off), regulaciéon, purga, retenciéon, sequridad
de paso (semiregulacién), micrométricas de regulacién, derivacion.
2. - S/ constitucién mecanica: compuerta, globo, mariposa, diafragma, bola o
rotatoria, especiales.
3. Caracteristicas principales de las valvulas
1. - Descripcion funcional y mecanica. Especificaciones de pedido. Ventajas
inconvenientes. Materiales.

1. *Valvula de compuerta. de globo. de mariposa. de diafragma. rotatoria.

2. *Valvulas especiales: fuelle, electrovalvulas, alta temperatura,
criogénicas, altas presiones.

4. Valvulas con funciones especiales:
1. - Valvula de retencioén.

1. * Descripciéon funcional y mecanica. Especificaciones de pedido. Ventajas
inconvenientes. Materiales

2. * Clasificacién: Pistén. Bola. Claveta

3. * Materiales y variantes de construccién. Instrucciones de instalacion,
operaciéon y mantenimiento.

2. -Valvula de seguridad.

1. * Descripcion funcional y mecanica. Especificaciones de pedido. Ventajas
inconvenientes. Materiales.

2. * Elementos o partes principales (despiece mecdnico). Compatibilidad de
los materiales de construccién con el proceso. Montaje. Instalacion.
Mantenimiento.

3. *Tipos de vdlvulas y Funcionamiento: de apertura instantdnea, de alivio de
presién, de actuacién directa, de actuacion indirecta, de seguridad sencilla,
de seqguridad doble o multiple.

4. * Control, revisiones y timbrado de las valvulas de seguridad.

UNIDAD DIDACTICA 7. OPERACION / MANIPULACION DE VALVULAS.

1. Posicionamiento de la valvula:
1. - Manual.
2. - Manual con engranaje mecanico (multiplicador).
3. - Neumdtico. Hidrdulico.
4. - Eléctrico.
2. Mantenimiento basico:
1. - Conceptos basicos en el montaje de valvulas.
2. - Operaciones rutinarias de mantenimiento:
1. * Lubricacién, engrasado, control de la corrosion.
2. * Control prensaestopas. Sustitucién estopada.
3. * Control Fugas (exterior e interior).
3. - Operaciones de reparacion o sustitucion de grandes valvulas.
1. * Supervision de las operaciones. Procedimientos normalizados.
4. - Permisos de trabajo.
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UNIDAD DIDACTICA 8. EQUIPOS DINAMICOS. BOMBAS.

1. Introduccién:
1. - Funcién e importancia en la planta.

2.

3.

- Clasificacion; dindmicas y de desplazamiento positivo.
1. * Caracteristicas generales. Factores en la seleccién de bombas.
- Fluidos.
1. *Introduccién. Naturaleza de los fluidos.
2. * Propiedades de los fluidos: Descripcion, propiedades, clases, unidades,
ecuaciones matematicas.
* Masa, peso especifico y densidad.
* Presion. Concepto de presion.
* Viscosidad.
* Comprensibilidad.
* Presién de vapor.
* Tension superficial.
9. * Ecuacién de estado de los gases.

N AW

2. Grupo Motor-Bomba Centrifuga.

1.

2.

- Principios de funcionamiento. Caracteristicas. Utilizacion. Ventajas e
inconvenientes.

- Especificaciones, caracteristicas que identifican la bomba centrifuga; altura
manomeétrica (H), caudal (Q), potencia absorbida (Pa), potencial Gtil (Pu),
rendimiento, NPSH. Cavitacién. Curvas caracteristicas. Calculos matematicos de
estos parametros.

. - Clases de bombas centrifugas: flujo radial, mixto, axial; horizontales, verticales;

autocebantes, multietapas.
- Descripcién partes principales del grupo motor bomba: Motor, reductora,
acoplamiento, cabezal. Soporte del grupo motor-bomba; bancada y cimentacioén.

. - Despiece y descripcion funcional y constructiva de los elementos que

componen la bomba: toma de aspiracion, impulsor o rodete y anillos de
desgaste, caja de empaquetadura, toma de impulsién, carcasa, cuerpo de la
bomba, eje. Componentes suplementarios: anillos de desgaste, cojinetes o
rodamientos, acoplamiento, bancada, empaquetaduras de compresion
(estopadas), sellos mecanicos (cierres mecdanicos), sistemas de refrigeracion.

- Criterio de seleccién, montaje, operacién y mantenimiento de la bomba.
Conceptos, conocimientos y principios utilizados en cada fase.

- Mantenimiento: Analisis y diagnostico de anomalias en bombas centrifugas.
Periodicidades de las tareas de mantenimiento. Técnicas de lubricacién.

- Mantenimiento preventivo: alineacién, vibraciones, sobrecalentamientos,
lubricacion, fugas, prensaestopas o cierres mecanicos, desgastes de los arillos
rozantes, rodamientos, circuito de refrigeracién, bancada, fundacioén.

- Procedimientos de puesta en marcha, parada. Utilidad e importancia de los
“Manuales de Operaciéon y Mantenimiento” del fabricante. Control durante el
funcionamiento Anomalias en operacion. Averias mas usuales y causas posibles.

3. Grupo Motor-Bomba de Desplazamiento Positivo.

1.
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2. - Especificaciones, y caracteristicas que identifican la bomba de desplazamiento
positivo; altura manométrica (H), caudal (Q), potencia absorbida (Pa), potencial
Gtil (Pu), rendimiento, NPSH.

3. - Clases de bombas de desplazamiento positivo. Descripcion mecanicay
funcional:

1. * Alternativas: de embolo y pistén; de membrana; de diafragma.

2. * Rotativas: de pistones paralelos (Axiales o Inclinados); de
pistonesradiales; de engranajes; de paletas; de husillos o helicoidales; de
anillo liquido.

4. - Criterio de selecciéon, montaje, operacion y mantenimiento de la bomba.
Conceptos, conocimientos y principios utilizados en cada fase.

5. - Mantenimiento: Analisis y diagnostico de anomalias en bombas de
desplazamiento positivo. Periodicidades de las tareas de mantenimiento.
Técnicas de lubricacién. Perdida de eficacia por fugas internas: deteccién y
reparacion.

6. - Mantenimiento preventivo: alineacion, vibraciones, sobrecalentamientos,
lubricacién, fugas, prensaestopas o cierres mecanicos, desgastes de los
elementos dindmicos, rodamientos, circuito de refrigeracién, bancada.

7. - Procedimientos de puesta en marcha, parada. Utilidad e importancia de los
“Manuales de Operaciéon y Mantenimiento” del fabricante. Control durante el
funcionamiento. Anomalias en operacién. Averias mas usuales y causas posibles.

UNIDAD DIDACTICA 9. COMPRESORES CENTRIFUGOS Y ALTERNATIVOS: PRINCIPIOS Y
ESPECIFICACIONES.

1. Tipos: descripcion y detalles mecanicos.

1. - Constituciéon y funcionamiento de un compresor alternativo. Dispositivos y
métodos de regulacion (caudal y presion) en un compresor alternativo.

2. - Constitucion y funcionamiento de un compresor centrifugo. Dispositivos y
métodos de regulacion (caudal y presion) en un compresor centrifugo.

3. -Seleccién de compresores. Compresores centrifugos y de desplazamiento
positivo. Comparacion entre compresores alternativos y compresores
centrifugos.

2. Operacién y Mantenimiento del compresor:

1. - Principios de funcionamiento. Procedimientos de puesta en marcha, parada.
utilidad e importancia de los “Manuales de Operacién y Mantenimiento” del
fabricante. Control durante la operacién. Anomalias en operacion. Averias mas
usuales y causas posibles. Equipo auxiliar: bomba de lubricacién, bancada,
sistema de refrigeracion, elementos de seguridad (valvulas de alivio, alarmas
et.).

2. - Mantenimiento basico: ruidos anormales, vibraciones, sobrecalentamientos,
proteccion contra la corrosion, perdida de eficacia por desgastes internos.

3. - Supervision de las operaciones de mantenimiento especifico.

UNIDAD DIDACTICA 10. SOPLANTES Y VENTILADORES: PRINCIPIOS Y ESPECIFICACIONES.

1. Tipos: descripcion y detalles mecanicos:
1. - Tipo hélice. Detalles mecanicos y constructivos. Aplicaciones.
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2. - Tipo axial. Detalles mecanicos y constructivos. Aplicaciones.
3. - Tipo centrifugo. Detalles mecanicos y constructivos. Aplicaciones.
4. - Factores que caracterizan a los ventiladores:
1. * Ruido: causas de este.
2. * Curvas caracteristicas, presién estatica y dinamica.
3. *Regulaciéony control de gasto.
2. Principios de funcionamiento, operaciones de puesta en marcha y parada, operaciones
de marcha normal, problemas usuales.
3. Mantenimiento bdsico. Averias mas frecuentes. Supervisién de las operaciones de
mantenimiento especifico.

UNIDAD DIDACTICA 11. AGITADORES. DEFINICION. PRINCIPIOS Y ESPECIFICACIONES.

1. Caracteristicas generales de los agitadores:
1. - Partes principales.
2. - Modelos de rodetes.
3. - Baffles cortacorrientes.
4. - Calculo potencia de agitacion. Utilidad.
2. Tipos de agitadores. Descripcién constructiva y funcional. Utilizacion:
1. - Rotatorio.
1. * Agitadores de Hélice.
2. * Agitadores de Paletas.
3. * Agitadores de Turbina.
4. * Agitadores de ancla.
5. * Agitador de cono.
2. - Pendulares.
3. - Borboteo.
4. - Mezcladores de flujo.
5. - Bombas centrifugas.
6. - Molinos coloidales.
7. - Maquinas amasadoras.

UNIDAD DIDACTICA 12. TURBINAS DE VAPOR'Y GAS. SU UTILIZACION EN LA PLANTA
QUIMICA.

1. Principios de funcionamiento. Descripcion de las partes principales. Procedimientos de
puesta en marcha, operacién y parada. Control y vigilancia durante la operacién de
marcha normal, problemas mas frecuentes.

2. Sistemas auxiliares: Sistemas de control y reguladores. Sistema de combustible.
Sistema de lubricacion. Sistema de encendido. Sistema de arranque. Sistema de
venteo.

3. Mantenimiento bdsico. Supervision de las operaciones de mantenimiento especifico.

UNIDAD DIDACTICA 13. TRANSPORTADORES DE SOLIDOS.

1. Transporte de sélidos dentro de la planta quimica.
1. - Introduccién Importancia.
2. - Tipos de transportadores.
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1. * Instalaciones moviles, descripcion funcional y constructiva: carretillas
eléctricas, carretillas a gasoil, tractores, palas mecanicas, grdas moéviles,
gruas-puente.

2. *Instalaciones Fijas. Descripcién funcional y constructiva: transportadores
de banda, de cangilones, de cadena, de tornillo sin fin, especiales, basados
en sistemas neumaticos.

3. - Breve descripcién de los procedimientos de operaciéon y mantenimiento basico
de los sistemas de transporte de sélidos citados.

UNIDAD DIDACTICA 14. MOTORES ELECTRICOS.

1. Motores de CA.

1. - Principales partes constructivas.

2. - Caracteristicas eléctricas de los motores CA. Utilizacién.

3. - Motor y ambiente de trabajo: Tipo de proteccién (normas IP), temperatura,
ambientes agresivos, zonas clasificadas, ambientes inflamables o explosivos
(motores seguridad intrinseca, motores antideflagrantes).

4. - Motor y operacién: Clase de aislamiento; regimenes de servicio, puesta en
marcha/parada de motores CA, sentido de giro, Control de velocidad (variadores
de frecuencia), Nimero de maniobras / hora permitidas, potencia nominal y
corriente nominal.

5. - Motory el mantenimiento: calentamiento excesivo, ruidos anormales,
anomalias en el sistema de refrigeracién, problemas mas usuales.

2. Motores de CC:

1. - Principales partes constructivas

2. - Caracteristicas eléctricas de los motores CC. Utilizacion.

3. - Motor y ambiente de trabajo: Tipo de proteccién (normas IP), temperatura,
ambientes agresivos, zonas clasificadas, ambientes inflamables o explosivos
(motores seguridad intrinseca, motores antideflagrantes).

4. - Motory operacién: Clase de aislamiento; regimenes de servicio, puesta en
marcha/parada de motores CA, sentido de giro, Control de velocidad (variadores
de frecuencia), NUmero de maniobras / hora permitidas, potencia nominal y
corriente nominal.

5. - Motory el mantenimiento: calentamiento excesivo, ruidos anormales,
anomalias en el sistema de refrigeracién, problemas.

UNIDAD FORMATIVA 2. UF0114 ACONDICIONAMIENTO DE EQUIPOS E
INSTALACIONES DE LAS PLANTAS DE PROCESO Y PRODUCCION DE ENERGIA Y
AUXILIARES

UNIDAD DIDACTICA 1. INSTALACIONES TIPO Y EQUIPO PRINCIPAL EN LA PLANTA QUIMICA.

1. Aspectos generales:
1. - Introduccién. Breve historia.
2. - Situacion en la planta quimica. Importancia y utilidad.
3. -Relacién de instalaciones y equipos principales.
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UNIDAD DIDACTICA 2. TORRES DE REFRIGERACION.

1. Caracteristicas generales:

1. - Descripcion del sistema de refrigeracion en la planta quimica.

2. - Clases de torres de refrigeracion: Portétiles y Fijas.

2. Torres de refrigeracion moviles.

1. - Descripcién funcional y constructiva del conjunto.

- Utilizacion. Descripcion elementos principales.

- Tratamiento fisico-quimico del agua de aporte.

- Grupo de bombeo. Situacién. Caracteristicas. Funcionamiento.

- Recinto de contacto, agua-aire atmosférico. Relleno para intercambio

caloragua de retorno-aire. Recipiente pulmoén de agua. Formas, tamanos,

materiales de construccién.

6. - Elementos de circulacién del aire. Torres de tiro inducido. Torres de tiro
forzado. Ventilador. Forma, disposicion. Ventajas-inconvenientes.

7. - Problemas habituales de las torres de refrigeracion: fugas de agua,
contaminacion por sustancias del proceso quimico, formaciéon de depdsitos y
barros, obstrucciones de las lineas, proliferacién de bacterias y microorganismos
en el agua.

8. - Aspectos legales de legionelosis. Control de la bacteria. Tratamientos
especificos.

3. Torres de refrigeracion fijas.

1. - Descripcién funcional y constructiva del conjunto.

- Utilizacion. Descripcion elementos principales.

- Tratamiento Fisico-quimico del agua de aporte

- Grupo de bombeo. Situacién. Caracteristicas. Funcionamiento.

- Recinto de contacto, agua-aire atmosférico. Relleno para intercambio de calor:

agua de retorno-aire. Recipiente pulmén de agua. Formas, tamanos, materiales

de construccién.

6. - Elementos de circulacion del aire. Torres de tiro inducido. Torres de tiro
forzado. Torres de tiro natural. Ventilador. Forma, disposicién. Ventajas.
Inconvenientes.

7. - Problemas habituales de las torres de refrigeracion: fugas de agua,
contaminacion por sustancias del proceso quimico, formaciéon de depdsitos y
barros, obstrucciones de las lineas, proliferacién de bacterias y microorganismos
en el agua.

8. - Aspectos legales de legionelosis. Control de la bacteria. Tratamientos
especificos.

kW

kW

UNIDAD DIDACTICA 3. CALDERAS DE VAPOR.

1. Producciony transferencia de energia térmica.

1. - Generalidades sobre aparatos a presion. Reglamento de Recipientes a Presion.

2. - Sistemas de produccién de energia térmica, combustibles y otras fuentes de
energia alternativas.

3. - Produccién de vapor de agua: Tipos de vapor y utilizaciéon de los mismos,
propiedades termodinamicas.

4. - Energias asociadas al vapor de agua. Balances de energia.
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2. Caracteristicas de la caldera de vapor:

1. - Definicién y clasificacion de las calderas.

2. - Tipos de Calderas: Pirotubulares. Acuotubulares.

3. - Elementos que integran la caldera Pirotubular: Hogar, cdmara del hogar, haz
tubular, cajas de humo.

4. - Elementos que integran la caldera Acuotubular: hogar, haz de conveccioén,
calderines, sobrecalentador, economizador, precalentador de aire, recalentador
de vapor.

5. - Principales causas de accidentes y averias en calderas:

1. * Fisuracion de tubos de humos y de la placa tubular.
2. * Riesgo de corrosion.
3. * Deformacion del hogar.
3. Operacién con la caldera:
1. - Operaciones de preparacion de la caldera.
1. * Llenado de la caldera.
2. *Secado de la caldera. Hervido de la caldera. Conduccién de la caldera.
3. * Prescripciones de seguridad. Normas de seguridad y de funcionamiento
de las calderas.

2. - Tratamiento del agua de alimentacion de las calderas.

3. - Mantenimiento de calderas: Medidas preventivas a tener en cuenta durante las
operaciones de mantenimiento Conservacion de la caldera durante la parada de
la misma (Conservacion hiumeday seca).
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UNIDAD DIDACTICA 4. INSTALACION DE SUMINISTRO DE AIRE COMPRIMIDO.

1. Caracteristicas generales:

1. - Caracteristicas fisico-quimicas del aire.

2. - Utilizacién en la planta quimica.

3. - Clases de aire segln calidad-pureza.

4. - Aire calidad industrial: Impurezas. Usos habituales en planta quimica.

5. - Aire calidad instrumentacioén. Impurezas. Importancia y usos en planta quimica.
2. Descripciéon elementos principales de la instalacion:

1. - Compresores.

2. - Sistemas de regulacion de presién-caudal.

3. - Equipo auxiliar: sistema refrigeracion, filtros, reguladores de presion,

lubricador de aire, sistemas de eliminacion de humedad.

4. - Tanques pulmén.
5. - Recipientes decantadores.
6. - Tendido de lineas de suministro del aire.

1. * Elementos que deben controlarse en la instalacion. Problemas mas
frecuentes.

UNIDAD DIDACTICA 5. PLANTA TRATAMIENTO DE RESIDUOS. PLANTA TRATAMIENTO
AGUAS RESIDUALES.

1. Importancia del tratamiento de residuos y de aguas. Legislacién vigente.
2. Procesos utilizados en el tratamiento de residuos (sélidos, liquidos y gas).
3. Procesos utilizados en el tratamiento de aguas residuales: tratamiento primario,
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secundario y terciario.
UNIDAD DIDACTICA 6. INTERCAMBIADORES DE CALOR.

1. Caracteristicas generales:

1. - Descripcion. Funcién en la planta quimica.
2. Clases de intercambiadores

1. - Detalles constructivos y funcionales. Norma TEMA. Especificaciones. Campo de

aplicacién. Ventajas e inconvenientes:
1. * Intercambiadores de tubos concéntricos.

* Intercambiadores de tubos aleteados.
* Intercambiadores de carcasa y tubo.
* Intercambiadores de placas. Aerorefrigerantes.
* Construcciones especiales (grafito, teflon).
* Aplicaciones especiales: Condensadores y rehervidotes.

ok wnN

3. Operacién:
1. - Puesta en operacién. Puntos de vigilancia y control
2. - Problemas mas frecuentes:
1. * Ensuciamiento, fugas internas, pérdida de eficacia.
2. * Limpieza y mantenimiento.

UNIDAD DIDACTICA 7. COLUMNAS O TORRES DE CONTACTO.

1. Caracteristicas generales.

1. - Descripcion funcional. Clases.

2. - Importancia en la planta quimica.
2. Columnas de platos.

1. - Operaciones unitarias que se llevan a cabo en la columna de platos. Principios
de funcionamiento.

2. - Seccionesy elementos principales de la columna. Descripcién funcional y
constructiva. Factores de disefo. Detalles mecanicos. Rehervidor. Condensador
de cabeza.

3. - Clases de platos. Descripcién. Usos. Ventajas e inconvenientes.

4. - Operacion de la columna. Descripcion de la operacién de la columna en un
proceso continuo de rectificacion.

3. Columnas de relleno.

1. - Operaciones unitarias que se llevan a cabo en la columna de relleno. Principios
de funcionamiento.

2. -Seccionesy elementos principales de la columna. Descripcién funcional y
constructiva. Factores de diseno. Detalles mecanicos.

3. - Clases de rellenos. Descripcion. Usos. Ventajas e inconvenientes.

4. - Operacion de la columna. Descripcion de la operacién de la columna en un
proceso continuo de extraccion.

4. Parametros de vigilancia y control de la columna.

1. - Descripcion de los lazos de control habitual.

2. - Problemas clasicos:

1. * Deformacién de internos, corrosion de elementos internos.
2. *Inundacién de la columna, formacion de espumas.
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3. *Supervision del técnico de la planta en las operaciones de reparaciony
mantenimiento programado.

UNIDAD DIDACTICA 8. REACTORES QUIMICOS: SU PAPEL EN LA PLANTA QUIMICA.

1. Principios basicos
1. - Definicién de reactor quimico. Utilizacién
2. - Tipos de de reactores: Tanque agitado, tubular, lecho fluidizado, lecho Ffijo.
Caracteristicas principales y aplicaciones en la planta quimica.
2. Reactor Tanque Agitado (mezcla total).
1. - Principios de funcionamiento. Elementos principales y detalles constructivos.
2. - Caracteristicas, variaciones y descripcion funcional de:
1. * Sistema de agitacién. Sistema de calefaccion refrigeracién. Placas
deflectoras.
2. * Detalles constructivos: materiales, tamano, forma, conexiones de
proceso (entrada, salida).
3. Celdas electroliticas:
1. - Fundamento. Principios de funcionamiento.
2. - Descripcion de los elementos que la componen. Detalles constructivos.
3. - Modo de operacion.
4. - Ejemplo de reaccion quimica industrial.
4. Otros tipos de reactores: Fermentadores, Reactores de membrana, Reactores de lecho
escurrido, Reactores de burbujeo.
5. Mantenimiento y problemas mas frecuentes.
1. - Variables criticas para el proceso y la seguridad.
2. - Mantenimiento basico. Importancia de la participaciéon y supervision del
Técnico de Planta en las operaciones de reparaciéon y mantenimiento
programado.

UNIDAD DIDACTICA 9. HORNOS TUBULARES DE PROCESO.

1. Principios del horno de proceso:
1. - Reaccién de combustién.
2. -Empleo en la planta quimica.
3. - Descripcion funcional y constructiva.
4. - Detalles constructivos. Refractarios.
5. - Rendimiento de un horno.
2. Descripcién General
1. - Partes principales del horno .Cdmara de combustién, haz de tubos,
quemadores, chimenea, alimentacién aire y combustible.
2. - Variables que lo caracterizan.
1. * Transmisién de calor. Zonas de transmision del calor: radiante,
convectiva.
2. * Dispositivos para recuperacion de calor de los gases de salida.
3. * Materiales.
3. Tipos de hornos: Descripcion de las distintas formas y disposicién de la cdmara, tubos y
quemadores. Aplicaciones de cada versién. Ventajas e inconvenientes.
4. Los mecheros o quemadores:
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1. - Importancia y ubicacién en la cdmara.

2. - Descripcion de funcionamiento y partes principales.

3. - Dispositivos para atomizacién del combustible. Aporte de vapory aire.

4. - Presiones de alimentacion del aire y del combustible.

5. - Mantenimiento y problemas mas habituales.

5. Operacién del horno.

1. - Variables que se controlan: Temperaturas. Tiro. Caudal de aire (exceso sobre el
estequiométrico). Caudaly presién del combustible.

2. - Procedimiento de puesta en marcha/parada del horno. Peligros asociados a la
puesta en marcha. Mantenimiento preventivo.

UNIDAD DIDACTICA 10. TANQUES DE ALMACENAMIENTO.

1. Caracteristicas generales,
1. - Funciones y situacién en el recinto de la planta quimica.
2. - Clasificacion de los tanques en funcion de la presion:
1. * Cilindricos con fondo semiesférico. Caracteristicas. Dimensiones y
construccion. Usos, ejemplos en la planta.
2. * Esferasy esferoides. Caracteristicas. Dimensiones y construccion. Usos,
ejemplos en la planta.
3. * Grandes tanques cilindricos. Clases. Caracteristicas. Dimensiones y
construccion. Usos, ejemplos en la planta.
2. Elementos auxiliares. Accesorios de los tanques:
1. - De inspecciény limpieza.
2. - Accesorios e instrumentos para medicion de variables (nivel, t?, presiéon) y toma
de muestras.
3. - De homogenizacién y calefaccién.
4. - De seguridad.
5. - Obra civil para fijaciéon del tanque. Cubetos.
3. Operacién en los tanques.
1. - Normas y procedimientos de operacién de los tanques.
2. - Problemas mds habituales: Fugas, sobrepresién/depresién en las operaciones
de llenado/vaciado.
3. - Mantenimiento preventivo.
1. * Operaciones de limpieza e inspeccién. Supervision del técnico de planta.
2. * Peligrosidad de estas operaciones. Importancia de respetar las normas
sobre, trabajos en espacios confinados.

UNIDAD DIDACTICA 11. FILTROS.

1. Aspectos generales, fundamentos Importancia y funcién en la planta quimica, el
proceso de filtrado.
1. - Medios filtrantes: materiales y seleccién.
2. - Métodos de filtrado; a caudal constante y a presién constante.
2. Clases de filtros: filtros en linea, nucha, prensa, de banda, tambor. Descripcion
funcional y constructiva. Caracteristicas. Aplicaciones.
3. Operacién y mantenimiento.
1. - Procedimientos de operacion con los distintos sistemas de filtrado.
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2. - Problemas mas habituales.

3. -Ventajas e inconvenientes de cada tipo de filtro.

4. - Mantenimiento preventivo. Supervisién del técnico de planta en las
operaciones de modificacién y de mantenimiento programado.

UNIDAD DIDACTICA 12. OTROS EQUIPOS DE PROCESO QUIMICO.

1. Aspectos generales:
1. - Descripcion basica de los equipos, operatoria, puesta en marcha y parada.
Mantenimiento. Ejemplos de aplicacion.
2. - Reductores de tamano: Trituradores. Molinos: clases de molinos.
3. - Sedimentador. Clases de tanques sedimentadores.
4. - Centrifuga. Clases de centrifugas.
5. - Cristalizadores.

UNIDAD DIDACTICA 13. OPERACIONES CLAVE EN LA PREPARACION Y
ACONDICIONAMIENTO DE EQUIPOS E INSTALACIONES.

1. Aspectos generales.
1. - Objeto de la preparacién y acondicionamiento. Importancia. Frecuencia.
2. PNT (procedimientos normalizados de trabajo)

1. - Caracteristicas contenidos e importancia de los procedimientos normalizados
de trabajo (PNT) en la realizacién de estas tareas.

2. - Objetivos del PNT: Seguridad de las personas y bienes materiales.

3. Fases del trabajo:

1. - Planificacion del trabajo y coordinacion: Especificacién y orden de tareas,
asignacion de tareas, prevision de materiales y repuestos, procedimientos de
seguridad.

2. - Planificacion del trabajo y coordinacion con los equipos involucrados. Permisos
de trabajo.

3. - Revisiény preparacion de la unidad.

1. * Revision de la Unidad: Operaciones de limpieza. Comprobaciones
electromecanicas, senalizaciones, bloqueo de lineas y de elementos
electromecanicos, enclavamientos.

2. * Operaciones de adecuacion de la Unidad: vaciado, lavado (agua, vapor,
otros), inertizado (si ha lugar), pruebas de presién y/o vacio,
medidascontrol de atmosferas (toxica, inflamable, grado de limpieza etc.).
Medidas de seguridad.

4. - Entrega de la Unidad al Técnico responsable de la planta.

5. - Realizacion de las modificaciones y/o reparaciones. Supervision de los técnicos
de la Unidad.

6. - Procedimientos de puesta en operacion de la Unidad: Eliminacién de bloqueos
y enclavamientos, pruebas de estanqueidad (presion o vacio), comprobaciones
de ausencia de contaminantes, comprobaciéon de maquinas, instrumentacién,
valvulas, otros, previas a la puesta en marcha.
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MODULO 3. MF0576_3 PROCESOS QUIMICOS Y DE
INSTALACIONES DE ENERGIA Y AUXILIARES

UNIDAD FORMATIVA 1. UF0115 EL PROCESO QUIMICO Y LAS OPERACIONES
UNITARIAS

UNIDAD DIDACTICA 1. INGENIERIA QUIMICA. PROCESO QUIMICO: INTRODUCCION.

1. Concepto de Ingenieria Quimica:
1. - Proceso Quimico.
2. - Procesos continuos y discontinuos. Ejemplos. Caracteristicas. Ventajas e
inconvenientes.
3. - Materias primas y productos quimicos.
4. - Laindustria quimica actual.
5. - Desarrollo histérico de los procesos quimicos.
2. Industria quimica actual y el impacto ambiental. Los productos quimicos.
1. - Empresas quimicas. Plantas quimicas.
2. - Tratamiento de residuos. Procesos y legislacién.
3. - Los productos quimicos. Productos basicos en la industria. Los 50 principales
productos quimicos.
3. Laindustria quimica actual y la energia. La industria quimica y las materias primas.
1. - El carbén, el gas y el petréleo. Fuentes alternativas de energia. Energias
renovables.
2. - El aire como fuente de materia prima.
3. - La hidrosfera como fuente de materia prima.
4. - La litosfera como fuente de materia prima.
5. - La materia viva como fuente de materia prima.

UNIDAD DIDACTICA 2. FLUIDOS. NATURALEZA DE LOS FLUIDOS: INTRODUCCION.

1. Propiedades de los fluidos: Descripcién, propiedades, clases, unidades, ecuaciones
matematicas.
2. Estatica de fluidos:

1. - Ecuacién fundamental de la Hidrostatica. Prensa Hidraulica. Densidad de un
fluido. Concepto de presion en el seno de un fluido. Bomba de vacio.

2. - Principio de Arquimedes. Presién en el seno de un fluido. Variacién con la
altura.

3. Dindmica de los fluidos: Fluidos Ideales. Ecuacion de Bernoulli.

1. - Flujo en tuberias. Introduccién. Flujo laminar. Velocidad critica. Numero de
Reynolds.

2. - Tipos de flujo: Laminar, transicién y turbulento. Pérdidas de carga en tuberias.
Férmula de Darcy-Weisbach. El Factor de friccién. Férmulas empiricas para
calculo de la pérdida de carga.

3. - Fenémenos indeseables en el flujo de Fluidos: Cavitacion. Golpe de ariete.
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UNIDAD DIDACTICA 3. OPERACIONES UNITARIAS.

1.

Operaciones Basicas o Unitarias: Concepto. Definicion.

2. Clasificacion de las operaciones unitarias:

www.euroinnova.edu.es

1. - De transferencia de materia.

2. - De transferencia de energia.

3. - De transmisién simultanea de materia y energia.
4. - De transporte de cantidad de movimiento.

5. - Complementarias.

. Operaciones continuas, discontinuas y semicontinuas. Balances de materia y energia.

Leyes que regulan el proceso:

1. - Ley de la conservacion de la materia.

2. - Ley de la conservacion de la energia.

3. - Ley de la conservacion de la cantidad de movimiento.
Balances de materia y energia

1. - Fundamentos. Introduccién.

2. - Ecuacién general de balance de materia.

3. - Conceptos de flujo masico y flujo volumétrico. Unidades.

4. - Ley de conservacién de materia.

5. - Ajuste de ecuaciones quimicas. Estequiometria.

6. - Reactivo limitante. Reactivo en exceso.

7. - Elaboracién y rotulacion de datos en diagramas de flujo de procesos quimicos.

8. - Conceptos basicos del Balance de Materia.

1. * Flujo masico y volumétrico.
2. * Conversion entre ellos.
9. - Mecanica para la resolucion de problemas. Bases de calculo. Método general de
resolucién de B.M. Resolucién de problemas.

Descripcién de tres ejemplos “tipo” de proceso quimico, identificando las operaciones
unitarias que tienen lugar:

1. - Electrolisis del CINa.

2. - Tratamiento de aguas residuales. EDAR.

3. -Refino de petréleo.

. Operaciones Unitarias mas utilizadas: descripcién de la operacion, fundamentos fisico-

quimicos, variables del proceso, esquema de control, balance, ejemplosen la industria
quimica, descripcion funcional de los equipos utilizados:
1. - Extraccion. Liquido-liquido. Sélido-liquido.Modos de operacion
2. - Destilacién y Rectificacién
1. * Modos de operacion: continua, discontinua, con reflujo, sin reflujo.
3. - Sedimentacion. Decantacién. Centrifugacion.
1. * Importancia. Aplicaciones.
. - Absorcién (con/sin reacciéon quimica). Desorcion o stripping.
1. * Modos de operacion.
. - Adsorcion. Desercién.
. - Cristalizacion.
. - Humidificacién. Secado. Liofilizacion.
. - Filtrado. Osmosis Inversa.
. - Molienda. Tamizado.
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10. - Agitaciény mezcla.
11. - Transporte de fluidos. Transporte de sélidos.

7. Operacién Unitaria Reaccién Quimica: Introduccion.

1. - Concepto de reaccién quimica. Ecuaciones quimicas. Teoria de las reacciones
quimicas. Variables de la reaccién quimica: presién, temperaturay
concentracién.

2. - Clases de reacciones quimicas.

3. -Termodindmicay cinética de la reaccién quimica. Catalizadores.

8. Procesos representativos de la industria quimica: Descripcion del proceso. Esquema
basico de proceso. Pasos y operaciones unitarias. Equipos e instalaciones. Reacciones.
Materias primas. Productos y subproductos. Caracteristicas especiales.

1. - Proceso obtencién de etileno por craqueo de hidrocarburos.

2. - Proceso obtencién de Sosa Solvay (CO3Na?2).

3. - Proceso obtencion de caucho sintético.

4. - Proceso obtencién de Acido Nitrico.

5
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. - Proceso de obtencién de jabones y detergentes.
. - Proceso de desmineralizacién de aguas por intercambio con resinas idnicas.

UNIDAD FORMATIVA 2. UF0116 PRINCIPALES INSTALACIONES AUXILIARES Y
SU SERVICIO EN LA PLANTA QUIMICA

UNIDAD DIDACTICA 1. LOS SERVICIOS AUXILIARES EN LA INDUSTRIA QUIMICA.

Introduccion. Concepto. Importancia.

Tipos de servicios y ubicacion en la planta quimica.
Necesidades de energia y servicios en la planta.
Organizacion de los servicios. Costo de los servicios.
Control de los servicios auxiliares.

kN =

UNIDAD DIDACTICA 2. APLICACION DEL AIRE Y OTROS GASES INDUSTRIALES EN LA PLANTA
QUIMICA.

1. El aire y otros gases industriales: Introduccién. Principales gases de utilizacién

industrial.
1. - El aire en la industria. Utilizacién. Propiedades del aire comprimido. Beneficios
y rentabilidad de los equipos neumaticos.
2. - Obtencién de aire comprimido
1. * Tipos de compresores: reciprocantes, centrifugos, axiales.

* Almacenamiento y regulacién del aire comprimido.

* Acondicionamiento del aire segn su uso: Secado del aire. Lubricacién.

* Regulacién de presién Usos del aire en la planta

* Produccion de aire comprimido. Calidades: aire calidad industrial y aire

de instrumentaciéon. Maquinas y elementos utilizados en la compresiony

purificaciéon del aire.

6. * Transporte y distribucién. Red interior de transporte en la planta.
Materiales de la tuberia. Elementos e instrumentacién principales en la
red de distribuciéon. Sefalizacion de la red de distribucion. Peligros y
precauciones en su uso.

mhwn
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Profesionalidad Completo)

3. - Gases industriales. Gases mas comunes en las plantas. Aplicaciones

1.
2.

3.

4,
5.

* El Nitrégeno. Propiedades. Caracteristicas fisico-quimicas.

* EL Nitrégeno como gas de lavado e inertizacion. Usos, utilidades. Peligros
y precauciones en su utilizacién.

* Los gases de uso en equipos de control y/o analiticos: CO2, Helio, Aire
sintético, Hidrogeno, otros. Suministro, tipos de envases. Caracteristicas
fisico-quimicas. Ejemplos de utilizacion. Clases y denominacién segun el
grado de pureza.

* Almacenamiento de gases. Manejo de cilindros (botellones de acero)

* Sistemas Criogénicos.

UNIDAD DIDACTICA 3. EL AGUA EN LA PLANTA QUIMICA.

1. Elagua en la planta quimica. Introduccién. Caracteristicas fisico-quimicas. Parametros
que caracterizan el agua.
1. - Tipos de agua utilizadas en la planta quimica.

1.

uhwn

6.

* Agua de consumo y sanitaria.

* Agua de servicio. Calidad, usos principales. Senalizacién tuberias.

* Agua contra incendios. Calidad, suministro, utilizacion. Senalizacion.
* Agua de proceso. Diferentes calidades. Usos.

* Agua para calderas. Tratamiento de agua de calderas. Calidad.

* Agua de refrigeracién. Tratamiento previo. Calidad.

2. Tratamiento de aguas limpias y residuales:
1. - Fundamentos fisico-quimicos del tratamiento.

1.

* Variables principales.

2. - Descripcion basica de los equipos, operatoria, puesta en marchay parada.

w

. - Aditivos y reactivos: Inhibidores de corrosion. Inhibidores de incrustaciones.

Inhibidores de crecimiento microbiolégico. Antimicrobianos. Antiespumantes y
antiaglomerantes.

4. - Tratamiento fisico-quimico de agua de proceso.

5. - Tratamiento fisico-quimico de agua de refrigeracion.

6. - Tratamiento fisico-quimico de agua de calderas.

7. - Tratamiento fisico-quimico de aguas residuales.

UNIDAD DIDACTICA 4. PRODUCCION Y TRANSMISION DE ENERGIA EN UNA PLANTA

QUIMICA.

1. Producciony transmisién de energia térmica:
1. - Principios de transmisién del calor: conduccién, conveccion, radiacion.
2. - Lareaccion de combustion: combustible, aditivos para el fueloil de combustion.
2. Generacion de vapor: Fundamentos. Aplicaciones. Tipos de vapor. Ciclos
termodindmicos. Cogeneracién de vapor y electricidad: Fundamentos, variables
principales, descripcion basica del proceso.
3. Red de distribucién del vapor. Conocimientos basicos de funcionamiento de los
elementos que componen la red: tuberias, valvulas, purgas manuales, purgadores,
aireadores, valvulas de retencion, valvulas reductoras de presion, elementos de

medida.

4. Utilizacion del vapor: Importancia del drenaje del condensado en la linea de vapor.
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Problemas del golpe de ariete. Los problemas de mezcla vapor-proceso. Importancia
de la recuperacion del condensado.
5. Frio industrial. Aplicaciones. Equipos criogénicos en la industria.

MODULO 4. MF0577_3 SISTEMAS DE CONTROL BASICO DE
PROCESOS

UNIDAD FORMATIVA 1. UF0117 TOMA DE MUESTRAS EN LA PLANTA QUIMICA
Y SU CARACTERIZACION ANALITICA

UNIDAD DIDACTICA 1. TOMA DE MUESTRA: IMPORTANCIA PARA EL CONTROL DE LA
PLANTA.

1. Plan de muestreo:
1. - Representatividad de la muestra. Importancia. Factores a tener en cuenta.
2. - Técnicas de muestreo. Condiciones del muestreo. Procedimientos.
3. - Equipos y materiales de muestreo. Recipientes para la toma de muestra.
4. - Transporte y conservacion de la muestra (almacenamiento). Importancia.
5. - Precauciones generales de seguridad en la toma de muestra.
6. - Normasy PNT para la toma de muestras. Importancia. Ejemplos.
2. Ejemplos de toma de muestras liquidas: Procedimientos generales. Recipientes mas
usuales:
1. - Toma de muestras en tanques. Toma de muestras en tanque por lineas toma
muestras.
2. - Toma de muestras en unidades y lineas.
3. - Toma de muestras en camiones cisterna. Toma de muestras en buquestanques.
4. - Toma de muestras en recipientes moéviles.
3. Ejemplos de toma de muestra de gases: Procedimientos generales. Recipientes mas
usuales.
1. - Gases a presion. Gases a presion atmosférica.
2. - Gases licuados.
4. Ejemplos de toma de muestra de sélidos: Procedimientos generales. Recipientes mas
usuales.

UNIDAD DIDACTICA 2. ENSAYOS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD EN PLANTA QUIMICA.

1. Importancia de los ensayos fisicoquimicos para:
1. - El control de la planta quimica.
2. - La calidad del producto.
3. - La seguridad de personas e instalaciones.
4. - Elrespeto al medio ambiente.
2. Ensayos fisicoquimicos en laboratorio quimico: Concepto, descripcién, escalas,
métodos, aparatos utilizados. Normas estandares usuales; API, ASTM, BS, DIN, ISO.
1. - Ensayos de agua limpia: Caracteres organolépticos. Color. Turbidez. pH.
Residuo seco a 110 °C. Conductividad eléctrica. Contenido (mg/l) en; Calcio,
Magnesio, Sodio, Potasio, Cloruros, Bicarbonatos, Sulfatos, Nitratos.
2. - Ensayos de aguas residuales: Residuos sélidos, DBO, DQO, Acidez Alcalinidad,
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Grasas-Aceites.

3. - Ensayos de otros liquidos: densidad, viscosidad, color, humedad, conductividad,
poder calorifico, corrosion.

4. - Ensayos de gases: densidad, gravedad especifica, humedad, concentracién de
02y otros gases, color-opacidad, poder calorifico.

5. - Ensayos de sélidos: color, granulometria, humedad y otros.

3. Control del proceso mediante la técnica de analisis on-line:

1. - Descripcion de la técnica “andlisis on-line”. Dificultades que presenta.
Beneficios sobre el andlisis en laboratorio. Su importancia para el control del
proceso.

2. - Ejemplos de andlisis on-line mas habituales: densidad, viscosidad, color,
composicion quimica.

3. - Descripcion basica de los equipos utilizados en los anélisis on-line: Ubicacién en
la planta, control y vigilancia, mantenimiento.

UNIDAD DIDACTICA 3. PLANES DE ANALISIS Y CONTROL. REGISTRO Y TRATAMIENTO DE
RESULTADOS.

1. Plan de analisis.
1. - Establecimiento de ensayos a realizar.
2. - Especificaciones del control de proceso.
3. - Establecimiento de las frecuencias de muestreo.
4. - ldentificacion de los puntos de muestreo en los Diagramas de Proceso.
5. -Informacion y formacion del plan de anélisis al equipos de la Unidad
. - El plan de andlisis y su relacién con el sistema de gestion de calidad.
. -El plan de analisis y su relacion con la seguridad y el respeto al medio ambiente.
. - Coordinacién con los departamentos y equipos de trabajo externos:
1. * Laboratorio de Control y Calidad. Almacén. Otros departamentos
involucrados.
2. * Equipo de operarios tomamuestras.
3. * Envio de muestras al exterior (laboratorios externos, Universidades etc.).
2. Registroy tratamiento de datos
1. - Sistemas de registro de resultados de ensayos en industria quimica:
1. * Herramientas informaticas especificas. Sistema de gestién de calidad.
2. * Registros ambientales.
3. * Tratamiento estadistico de resultados en industria quimica: Estadistica.
Distribucién estadistica. Andlisis y representacion de resultados.

o0 N O

UNIDAD FORMATIVA 2. UF0118 INSTRUMENTACION Y CONTROL EN PLANTA
QUIMICA

UNIDAD DIDACTICA 1. INSTRUMENTACION.

1. Generalidades:

1. - Terminologia usual en instrumentacién y control: Rango o campo de medida,
sensibilidad, error, tolerancia, exactitud, precision (accuracy), fiabilidad,
repetibilidad, linealidad, otros términos.

2. - Pardmetros mas frecuentes de control en industria quimica: Concepto,
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unidades, conversion.
3. -Simbologia de instrumentos y lazos: normas y estandares (ISA, IEEE, y otros).
2. Clasificaciéon de los instrumentos:
1. - Instrumentos por Funcién: Elementos primarios. Transmisores. Indicadores
locales. Interruptores. Convertidores. Elementos finales de control.
2. - Instrumentos por Variable de Proceso.

UNIDAD DIDACTICA 2. MANTENIMIENTO, CALIBRACION Y VALIDACION DE LOS
INSTRUMENTOS DE LA VARIABLE “PRESION".

1. Instrumentos de medida de la variable Presién: Unidades. Caracteristicas
constructivas. Fundamento fisico de la medida. Ventajas. Inconvenientes.
Caracteristicas de mantenimiento, calibracién y validacion.

1. - Mediday concepto de; presion relativa o manométrica, presion absoluta,
presién diferencial.

2. - Indicadores locales de presion: tipo bourdon, tipo diafragma, tipo fuelle.

3. -Interruptores de presion o presostatos: Descripcion, clases, funciones.

4. - Transmisores de presion: Capacitivos. Resistivos. Piezoeléctricos.
Piezoresistivos o “Strain Gage"”.De Equilibrio de Fuerza.De medida de vacio:
fuelle y diafragma, transductores térmicos, transductores de ionizacion.

UNIDAD DIDACTICA 3. MANTENIMIENTO, CALIBRACION Y VALIDACION DE LOS
INSTRUMENTOS DE LA VARIABLE “CAUDAL".

1. Instrumentos de medida de la variable Caudal:
1. - Unidades. Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida.
2. Ventajas. Inconvenientes. Caracteristicas de mantenimiento, calibracion y validacion
delinstrumento.
1. - Medidores de presion diferencial: Tubos Venturi. Toberas. Tubos Pitot. Placas
de orificio. Tubos Annubar.
. - Medidores area variable: Rotametros.
. - Medidores de velocidad: Turbinas. Ultrasonidos.
. - Medidores de fuerza: Medidor de placa.
. - Medidores de tensién inducida: Magnéticos.
. - Medidores de desplazamiento positivo:Medidor de disco oscilante.Medidor de
piston oscilante.Medidor rotativo.
7. - Medidores de caudal masico:Medidores térmicos de caudal.Medidores efecto
Coriolis.

AL WN

UNIDAD DIDACTICA 4. MANTENIMIENTO, CALIBRACION Y VALIDACION DE LOS
INSTRUMENTOS DE LA VARIABLE “NIVEL".

1. Instrumentos de medida de la variable Nivel:

1. - Unidades. Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida.
Ventajas. Inconvenientes. Caracteristicas de mantenimiento, calibraciéony
validacion.

2. -Indicadores de nivel de vidrio, magnéticos, con manémetro, de nivel de cinta,
regleta o flotador/cuerda.

www.euroinnova.edu.es



https://euroinnova.edu.es/quib0108-gestion-y-control-de-planta-quimica-online
https://euroinnova.edu.es/quib0108-gestion-y-control-de-planta-quimica-online/#solicitarinfo

EUROINNOVA

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

-A[? NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN %"
/ /
ﬂ"ﬂ \-m\.\\""v .‘\_\v\“V

(p;)zlf?e(igé)faﬁg;g%rgni?:tg;l de Planta Quimica (Certificado de solicitainiormarion gratis

3. -Interruptores de nivel por flotador, por ldminas vibrantes, por desplazador.
4. - Transmisores de nivel por servomotor, por “burbujeo”, por presion hidrostatica
y diferencial, conductivos, capacitivos, ultrasénicos, por radar, radioactivos.

UNIDAD DIDACTICA 5. MANTENIMIENTO, CALIBRACION Y VALIDACION DE LOS
INSTRUMENTOS DE LA VARIABLE “TEMPERATURA".

1. Instrumentos de medida de la variable Temperatura:

1. - Unidades. Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida.
Ventajas. Inconvenientes. Caracteristicas de mantenimiento, calibraciéony
validacion.

. -Indicadores locales de Temperatura (termémetros).Termémetros de vidrio.
Termdmetros bimetalicos. Termémetro de bulbo y capilar.

3. - Termopares.

4. - Termoresistencias.

5. - Termistores.

6
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. - Pirometros de radiacion: Opticos y de radiacién total.
. - Interruptores de Temperatura o Termostatos.

UNIDAD DIDACTICA 6. ELEMENTOS CONVERTIDORES.

1. Elementos convertidores.

1. - Definicién de transmisor y transductor.

2. - Tipos de transmisores y transductores. Analégicos. Digitales.

3. - Problemaética general de la transmision. Principios basicos de operacion.

4. - Caracteristicas técnicas. Hoja de especificaciones e instalacion.

5. - Criterios de seleccién y especificaciones técnicas. Normas ISA, ANSI, API.

6. - Calibracién. Conservaciéon y mantenimiento.

2. Elementos finales de control
1. - Valvulas de control. Introduccioén.

1. * Generalidades.

2. *Tipos de valvulas: globo, tres vias, bola o rotatoria, mariposa, sauders.

3. * Descripcion mecanica de Valvulas de control. Partes: Cuerpo, asiento,
obturador, (tipos de hermeticidad), empaquetaduras, actuadores.
Accesorios: Conversor I/P, finales de carrera, indicadores de posicion,
posicionadores, posicionadores inteligentes. Caracteristicas técnicas. Hoja
de especificaciones e instalacion.

4. * Calibracién. Conservacion y mantenimiento.

2. - Otros como: Actuadores. Dampers, Motores. Servomotores. Relés de estado
sélido. Variadores de frecuencia. Contactores. Cilindros neumaticos. Otros.

3. - Situaciones que afectan la seleccion y el funcionamiento de las véalvulas de
control: Cavitacién. Flasheo. Flujo critico en gases. Ruido. Descripcion de los
fendmenos. Problemas que acarrean. Formas de disminuir y/o evitar los dafos.
Normas de aplicacién. Seleccién de la valvula mas adecuada.

3. Pardmetros mas frecuentes de control de sistemas eléctricos en industria quimica.

1. - Parametros de medida e instrumentos: voltaje, intensidad, potencia, dngulo de
fasey otros.

2. - Centros de control de motores: protecciones, indicadores, armarios de
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UNIDAD DIDACTICA 7. ANALISIS ON-LINE.

1. Analizadores en planta quimica. Anélisis on-line:
1. - Variables fisicas: peso, velocidad, densidad, humedad y punto de
rocio,viscosidad, llama, oxigeno disuelto, turbidez.
2. - Variables quimicas: Conductividad, pH.
3. - Sistemas de toma de muestras. Casetas de analizadores. Tipos de analisis on-
line mas frecuentes: calibraciéon y contraste.

UNIDAD DIDACTICA 8. CONTROL: REGULACION AUTOMATICA.

1. Introduccién. Caracteristicas del proceso.
2. Sistemas de control electrénicos:
1. - Conceptos, descripciéon basica y definiciones de automatizacion:

1. * El Proceso: proceso continuo, proceso discontinuo. Elementos del lazo
de control; sensor o elemento primario, transmisor, variable de proceso,
punto de consigna, senal de salida, elemento final de control, variable
controlado, variable manipulada.

2. *El Controlador.

3. * Descripcion mediante ejemplo del lazo de control. Lazo abierto y lazo
cerrado.

2. - Lazos de control basico. Concepto. Descripcion mediante ejemplo.

1. * Control manual. Control automatico.
* Lazo abierto y lazo cerrado (feedback).
* Control de 2 posiciones.
* Control todo/nada (on/off).
* Control proporcional, integral, derivativo. Control PID.
* Otros tipos de control: de relacién, en cascada, de adelanto,
programadores.
3. Analisis comportamiento dindmico de los controladores: Accién proporcional. Accién
proporcional+integral. Accién proporcional+integral+derivada.

4. Iniciacioén a la optimizacion del proceso.

1. - Analisis experimental del comportamiento del proceso.

2. - Dindmica del proceso: respuesta segun variables; clases de procesos;

resistencia; capacitancia, tiempo muerto y retraso.
3. - Estabilidad.

ok wnN

UNIDAD DIDACTICA 9. CALIBRACION DE INSTRUMENTOS Y CONTROL DE PLANTA.

1. - Errores de los instrumentos. Procedimiento general de calibracion.
1. * Calibracion de instrumentos de presion, nivel y caudal.
2. * Calibracién de instrumentos de temperatura.
3. * Calibracién de valvulas de control.

1. Sistemas electrénicos de control (analégicos) en industria quimica.
1. - Sistemas neumadticos: evolucién histérica.
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2. - Sistemas electrénicos: descripcién, componentes, cableado. Elementos de
control.
3. - Sistemas de Control Distribuido: descripcién, componentes, cableado.
Elementos de control.
2. Controly seguimiento de la operaciéon de la planta.
1. - Vigilancia y control de la condiciones de operacién. Actuaciones en caso de
desviacion.

EUROINNOVA M€

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu Q £ INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
< &

2. - Controly gestién de las incidencias y anomalias de la operaciéon de la planta.

3. - Cuadro y/o listado de alarmas. Protocolos de actuacién. Registro histérico de
alarmas.

4. - Control y gestiéon de la produccién.

5. - Control y gestién de las incidencias y anomalias de instrumentos y servicios.

6. - Control y gestién de vertido de residuos (liquidos y gases) a recipientes en el

interior de la planta.

7. - Control y gestion de los residuos (liquidos y gases) vertidos al exterior.

8. - Libro de Operacion de la planta. Contenido. Importancia.

3. Control basico de columnas de destilacién, de reactores, de hornos, de calderas de
vapor en industria quimica.

1. - Variables de control en columnas de destilacion. Lazos tipicos de control para
columnas de destilacién. Desviaciones usuales: inundacién, sub y sobre
fraccionamiento, otras.

2. - Variables de control en reactores. Lazos tipicos: Proceso discontinuo, proceso
continuo. Desviaciones usuales: sobrereaccién, disparos, otras.

3. - Variables de control en Hornos: Aire y Combustion. Control del combustible,
aire, tiro y humos. Seguridad en los hornos: Choque de llamas, tiro,explosiones.
Sistema de disparo y alarmas. Método general de ajuste de hornos.

4. - Control basico de calderas de vapor en industria quimica: Aire y combustion.
Control del combustible, aire, tiro y humos. Seguridad en calderas: Choque de
llamas, tiro, sistema de disparo y alarmas, método general de ajuste de calderas,
explosiones, sobrecalentamiento. Método general de ajuste de calderas.

5. - Control basico de instalaciones de produccion eléctrica (cogeneradores) en
industria quimica: Control de la combustién. Control de la turbina de gas.
Control del generador.

UNIDAD DIDACTICA 10. SISTEMAS DE ALARMA Y VIGILANCIA EN INDUSTRIA QUIMICA.

Sistemas de alarma independientes del sistema de control.

Procedimientos y protocolos en el sistema de alarmas.

Sistemas de vigilancia: circuitos de TV.

Sistemas de comunicacion via radio. Interfonos y megafonia.

Plan de mantenimiento de los elementos de instrumentaciéon y control de la planta:
Control y archivo de incidencias. Protocolos de actuacién segun incidencias.
Mantenimiento preventivo. Procedimientos de mantenimiento correctivo. Archivos de
vida de las maquinas principales.
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MODULO 5. MF0578_ 3 SISTEMAS DE CONTROL AVANZADO Y
DE OPTIMIZACION DE PROCESOS

UNIDAD DIDACTICA 1. EL CONTROL "AVANZADQ". DESARROLLOS POSTERIORES AL
CONTROL PID.

1. Variantes del control avanzado.

1. - Control en cascada. Control anticipativo (feed forward).Control Adaptativo.
Control predictivo basado en modelo (MPC). Control é6ptimo. Control
multivariable. DMC (dinamic matriz control).

2. - Otras estructuras de control: Control por ratio. Control de gama de partida.
Control de maximos (override).

UNIDAD DIDACTICA 2. CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES (PLC).

1. Los PLCs: Introduccion. Conceptos Basicos. Principios de funcionamiento:
1. - Representacion, convencién de simbolosy colores.
2. - Hardware PLC, Sofware PLC. Principios de logicay lenguaje de programacion.
3. - Estructura de un PLC: Rack. Bastidor o chasis. Fuente de alimentacién. CPU
(Sistema operativo y Procesador). Médulos de Entradas (discretas y analégicas).
Moédulos de Salidas (discretas y analdgicas). Memoria. Tiempo de scan.
4. - Controly programacién de procesos utilizando autématas programables.
1. *Introduccién. Ejemplo ilustrativo.
2. * Ecuaciones légicas. Sistemas légicos combinacionales y secuenciales.
3. * Aplicacién al control de motores. Aplicacion a los sistemas de alarmay de
seguridad. Aplicacién al control de proceso: regeneraciones, arranques,
paradas, otras.

UNIDAD DIDACTICA 3. SISTEMAS DE CONTROL DIGITAL (SCD, SCADA) EN INDUSTRIA
QUIMICA.

1. Control Distribuido:
1. - Definicién de Control Distribuido. Descripcion general: sistemas analégicos y
sistemas digitales.
2. - Controlador basico (regulador digital). Controlador Multifuncién.
3. - Estacién de trabajo del operador.
4. - Elementos principales: alimentacién eléctrica, conexiones de entrada de seial,
salidas de seinal, médulos e control, médulos de calculo, registros y
2. almacenamiento, pantallas de visualizacion y sistema de operacion.
1. - Seccionesy niveles que forman un Control Distribuido.
1. * Nivel 1 (planta, proceso, sensores, médulos E/S etc.).
2. * Nivel 2 (control y regulacién, controladores, PLCs, PCs etc.).
3. *Nivel 3 (mando de grupos, PLCs, PCs etc.).
2. - Nivel 4 (direccién de la produccion, estaciones de trabajo, supervision del
3. producto, aplicaciones en red).
1. - Descripcion del camino recorrido por la sefal de campo (analdgicay
4. digital) hasta la pantalla de trabajo. Indicar con un ejemplo concreto los
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5. elementos por los que circula la senal y los valores que adquiere.
1. - Descripcion del camino recorrido por la sefal (orden dada por el operador)
desde la pantalla de trabajo hasta el elemento final. Hacer la descripcién de
forma grafica mediante un ejemplo real.
2. - Robustez del sistema. Estructuras que la mejoran. Configuraciones del sistema
ante el fallo de elementos principales.
3. - Comunicacién del operador con el sistema: El teclado. El ratén. La pantalla
tactil.
4. -Interaccién del operador con el sistema. Contenido de las pantallas de trabajo:
1. * Diagrama de flujo (activo) de la planta en pantalla.
2. *Indicacién en tiempo real de las variables del proceso.
3. *Indicacién en pantalla de lazos de control. Capacidad del sistema para
trasmitir informacion (pantalla, informes por impresora, cuadros de
alarmas, archivos en soporte electrénico etc.)de la planta.
4. * Capacidad del sistema para disponer varias pantallas de trabajo tales
como: Unidad principal. Sistemas auxiliares, alarmas, histéricos etc.
5. * Capacidades del sistema para la realizacién de programas de operacién
automaticos como: Puesta en marcha, puesta en marcha programada,
parada, parada de emergencia etc.
5. - Capacidad del sistema para almacenamiento de valores (datos de planta
6. y de operacién) histéricos.

1. - Capacidad del sistema para realizar calculos matematicos tanto simples
7. como sofisticados y su aplicacién al proceso.
8. Algunos sistemas comerciales de SCD, SCADA o Control distribuido.

UNIDAD DIDACTICA 4. OPTIMIZACION DE PROCESOS.

1. Control avanzado de columnas de destilacion, de reactores, de hornos y calderas:

1. - Conceptos generales. Sistema de control de fondo. Sistema de control de
cabeza. Control de presiéon, Control de calidad. Variables medidas. Variables
inferidas. Esquemas usuales de control de destilacion.

2. Control avanzado de mezclas:

1. - Mezclas.

2. - Calculo de propiedades de las mezclas: propiedades lineales y no lineales.

3. - Control master-ratio. La receta. Propiedades sensibles. Componentes sensibles.

4. - Control multivariable de mezclas.

3. La optimizacién de procesos

1. - Programacion lineal. Optimizacion no lineal.

2. - Ordenadores aplicados a la optimizacién de procesos.

3. - Ordenadores y SDC.

4. - Optimizacién off-line y optimizacién en tiempo real.

5. - Las redes neuronales y los sistemas expertos.

4. Salas de control

1. - Descripcion general de un cuarto de control.

2. - Entradasy salidas de informacién.

3. -Instalacién eléctrica. Acondicionamiento del local. Ergonomia (iluminacién,

trabajo con pantallas de visualizaciéon). Comunicacién con el exterior. Vigilancia
remota.
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MODULO 6. MF0579_3 NORMAS DE SEGURIDAD Y
AMBIENTALES DEL PROCESO QUIMICO

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

1. Riesgos laborales. Condiciones de trabajo.
. - Peligro y riesgo.
. - Riesgos materiales.
. - Riesgos higiénicos.
. - Riesgos ergonémicos y organizativos.
. - Técnicas de prevencién (Seguridad, Higiene Industrial, Psicologia, Ergonomia.
. - Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.
. - Normativa legal:
1. * Ley Prevencién de Riesgos Laborales, ley 31/1995.
2. *Reglamentado de Servicios de Prevencién. Disposiciones minimas de
senalizacion de sequridad y salud en el trabajo.
3. * Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
8. - Identificaciéon de riesgos en el puesto de trabajo (guia de identificacion, riesgos
para colectivos sensibles).
1. * Evaluacién del riesgo (niveles de riesgo, cuantificacién del riesgo).
9. - Causas de los accidentes, catalogacién e investigacién de accidentes.
2. Medidas y medios de proteccién del medio ambiente.
1. - Normas de correcta fabricacién.
2. - Buenas practicas ambientales en la familia profesional: Industrias Quimicas.
3. - Normativa espainola sobre prevencién de riesgos ambientales.
1. * Normativa General: Constituciéon Espanola. Cédigo Civil.
2. * Latutela penal del Medio Ambiente. Cédigo Penal
3. *R.D. Legislativo de Evaluaciéon de Impacto Ambiental.
4. * Decreto por el que se aprueba el Reglamento de Actividades molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas.
4. - Derechos y deberes en materia de prevencion. Trabajador. Empresario.

—
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UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES EN PLANTA QUIMICA Y SU PREVENCION.

1. Los riesgos ligados a las condiciones de seguridad. Riesgos Materiales. Introduccién.
1. - Riesgos en el lugar de trabajo.
1. * El lugar de trabajo.
2. *Orden limpieza y senalizacion. Riesgos en la superficiey en el lugar de
trabajo.
3. * Puertas, portones, escaleras.
4. * Seguridad en operaciones (escaleras, herramientas, cargas, equipos
moviles, carretillas elevadoras, otras).
5. * Real Decreto 486/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.
2. - Riesgos en el almacenamiento, manipulacién y transporte.
1. * Elementos manuales y mecdanicos utilizados en la manipulacién de
productos y materiales del almacén.
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2. * Riesgos. Causas. Medidas preventivas.

3. * Levantamiento manual de cargas.

4. * Real Decreto 487/1997, sobre manipulacién de cargas.

3. -Riesgos en el uso de herramientas y maquinas.

1. * Herramientas portatiles y manuales. Riesgos. Causas. Medidas
preventivas. Disefio ergonémico de la herramienta. Buenas practicas en el
uso.

2. * Maquinas: Riesgos. Causas. Medidas preventivas: Prevencion intrinseca,
medidas del fabricante/disefiador, medidas de la empresa usuaria.
Informacién y formacion necesaria para capacitar al usuario de la maquina.

4. - Riesgos eléctricos.
1. * Lesiones producidas por la corriente.
* Tipos de contactos eléctricos.
* Proteccion contra contactos directos.
* Las cinco reglas de oro.
* Proteccidn contra contactos indirectos.
* Fiabilidad de los sistemas de proteccién contra contactos eléctricos
indirectos.
5. - Proteccién en atmosferas con riesgo de incendio o explosion.
1. * Herramientas portatiles eléctricas.

oukwnN

UNIDAD DIDACTICA 3. CONTAMINANTES FiSICOS Y QUIMICOS.

1. Los riesgos ligados al ambiente de trabajo. Riesgos Higiénicos. Introduccién.
1. - Contaminantes fisicos. Causas. Dafos. Prevencion.

1. * El ruido.

2. * Las vibraciones.

3. * Lasradiaciones.

4. * El ambiente térmico. Condiciones termo hidrométricas.

2. - Contaminantes quimicos. Introduccién.

1. * Clasificacion de las sustancias quimicas segun su peligrosidad:
Asfixiantes, Téxicos, Carcinogénicos, Explosivos, Corrosivos, Mutagénicos,
Comburentes, Irritantes, Teratogénicos, Inflamables, Peligrosos para el
medio ambiente, Alergenos.

2. * Normativa sobre; Identificacion e informacién de peligrosidad de los
productos quimicos: Etiquetado y fichas de datos de seguridad. Ejemplo
de ficha de seguridad. Frases Ry Frases S.

* Vias de entrada en el organismo de los agentes quimicos.

4. * Limites de exposicion profesional para agentes quimicos en Espafa
(INSHT).

5. * Almacenamiento. Manipulacién de sustancias quimicas peligrosas
(trasvase, electricidad estatica).

6. * Incompatibilidades en almacenamiento, manejo y envasado;
precauciones contra corrosion, contaminacion y derrames.

7. * Riesgos de los productos quimicos (acidos, bases, disolventes, productos
inflamables, explosivos, metales pesados, contaminantes).

8. * Reactividad quimica y tabla de interreactividad.

9. * Transporte interno de sustancias quimicas peligrosas. Tuberias.

w

www.euroinnova.edu.es



https://euroinnova.edu.es/quib0108-gestion-y-control-de-planta-quimica-online
https://euroinnova.edu.es/quib0108-gestion-y-control-de-planta-quimica-online/#solicitarinfo

OINN
aﬁ

;E EUROINNOVA 4

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu Q £ INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
< &

(p;)zlf?e(igé)faﬁg;g%rgni?:tg;l de Planta Quimica (Certificado de solicitainiormarion gratis

10. * Intervenciones en instalaciones peligrosas (mantenimiento,
modificaciones, otras). Permisos para trabajos especiales (P.T.E.).

11. * Nubes téxicas (Dispersion, persistencia, actuacion colectiva, medidas de
proteccion). Ambiente de trabajo (grado de exposicién, limites,
proteccién, medida y monitorizacién).

12. * Evaluacion de riesgo quimico en instalaciones. Planes de emergencia.

UNIDAD DIDACTICA 4. CONTAMINANTES BIOLOGICOS.

1. Introduccioén. Clases. Riesgos. Medidas de prevencion. Vias de entrada.
1. - Organismos vivos.
2. - Derivados animales.
3. - Derivados vegetales.

UNIDAD DIDACTICA 5. RIESGOS ERGONOMICOS.

1. Ergonomia. Riesgos Ergonémicos y Organizativos.
1. - La carga de trabajo, la fatiga y la insatisfaccion laboral.
1. * El esfuerzo fisico. Las posturas de trabajo. Movimientos repetitivos.
2. * La manipulacién de cargas.
3. *La carga mental. La fatiga.
4. * Factores psicosociales.

UNIDAD DIDACTICA 6. PLANES DE EMERGENCIA.

1. Incendios y explosiones en la Planta Quimica Normativa sobre proteccién contra
incendios.

2. Quimica del incendio. Factores de riesgo de incendio.

1. - Tetraedro del fuego. Combustible, comburente, calor, reaccién en cadena.
2. - Cadena delincendio. Tipos de combustiones, consecuencias.
3. Prevencion de incendios.
1. - Actuacién sobre el combustible.
2. - Actuacién sobre el comburente.
3. - Actuacion sobre los focos de ignicién.
4. - Actuacion sobre la reaccién en cadena.

4. Comportamiento ante el fuego de los materiales de construccién. Reaccién al fuego.
Resistencia al fuego.

5. Proteccion de las estructuras de edificios, naves y locales. Actuacion contra la
propagacioén horizontal y vertical del incendio. Lucha contra el humo.

6. Detectores de gasesy otras instalaciones fijas de deteccién. Deteccién y alarma. Tipos:
detectores idnicos, 6pticos de humo, épticos de [lamas, de temperatura o térmicos, de
humos por aspiracion, de atmésfera explosiva por aspiracion.

7. Evacuacion. Salidas. Vias de evacuacion. Alumbrado de emergencia. Senalizacion.

Extincién. Clases de fuego.

9. Extintores. Clasificacion. Placas y revisiones obligatorias. Eficacia y localizacion de los
extintores portatiles.

10. Agentes extintores: gases (anhidrido carbénico (CO2), nitrégeno (N2), hidrocarburos

halogenados); liquidos (agua, espumas); sélidos (bicarbonato sédico y potasico, fosfato

©
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amoénico).
11. Equipos de extincién méviles: Mangueras, lanzas, monitores portatiles, formadores de
cortina, extintores).
12. Instalaciones fijas de extincion.
1. - Bocas de incendio equipadas (BIE).
2. - Hidrantes de incendios.
3. - Monitores.
4. - Columna seca.
5
6
7
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. - Rociadores automaticos de agua (sprinklers).
. - Instalaciones fijas y automaticas de extincion por polvo.
. - Instalaciones fijas y automaticas de extincion con anhidrido carbénico (CO2) u
otros gases.
8. - Sistemas de espuma Ffisica.
13. Técnicas de extincion: organizacién, coordinaciéon y direcciéon de equipos en la lucha
contra incendios.
14. Prevenciony proteccién de explosiones.
1. - Clases de explosiones.
2. - Explosivos.
3. - Consecuencias.
4. - Prevencion de explosiones. Proteccion de explosiones.
5. - indice de Dow de incendio y explosién. indice de Mond.
15. Actuacion en un Plan de Emergencias.
1. - Clasificacion de las situaciones de emergencia.
2. - Organizacién de emergencias.
1. * Actuacién en el conato de emergencia.
2. * Actuaciéon en la emergencia parcial.
3. * Actuacion en la emergencia general.
4. * Actuacion en la evacuacion.
5. * Implantacién del Plan de Emergencia.
16. Actuacion ante emergencias en planta quimica.
1. - Categorias de accidentes, criterios de activacién de planes de emergencia.
2. -Informacion en caso de emergencia: Exigencia legales y normativas.
3. - Organizacion en el plan de emergencia interior; estructura del plan de
emergencia exterior; planes de ayuda mutua.
4. - Planes de emergencia por contaminacién ambiental.
. -Simulacros y entrenamiento para casos de emergencia.

(%2}

UNIDAD DIDACTICA 7. NORMAS DE SENALIZACION Y SEGURIDAD.

1. Concepto de norma de seguridad. Utilidad y principios bdsicos de las normas.
1. - Contenidos de las normas.
2. - Procedimientos seguros de trabajo y normas de seguridad.
2. Senalizacion de seguridad en los Centros y locales de trabajo.
1. - Concepto de senalizacion de seguridad y aplicacion. Requisitos que debe
cumplir. Utilizacion de la senalizacion. Clases de sefalizacion.
2. - Senales de seguridad.
1. * Color de seguridad.
2. * Formas geométricas de las senales.
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3. *Simbolos o pictogramas.
4. * Senales gestuales. Senales acusticas.
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UNIDAD DIDACTICA 8. EVALUACION DE RIESGOS. REVISIONES DE SEGURIDAD.

1. Aspectos generales. Metodologia a aplicar.
2. Evaluacién de riesgo de accidente. Métodos simplificados:
1. - El método Fine.
2. - Evaluaciéon mediante cuestionarios de chequeo.
3. - Método simplificado de evaluacion del INSHT.
3. Métodos complejos de evaluacion de riesgos:
1. - Evaluacion mediante el drbol de sucesos.
2. - Evaluacién mediante el arbol de fallos y errores.
3. - Andlisis de Riesgos y Operabilidad de Procesos. HAZOP.
4. Revisiones de seguridad. Tipo de revisiones:
1. - Revisiones o inspecciones reglamentarias. Revisiones no anunciadas.
2. - Revisiones generales de los lugares de trabajo.
3. - Observaciones del trabajo.
4. - Planificacion de las revisiones. Ejecucién de las revisiones. Explotacion de los
resultados.

UNIDAD DIDACTICA 9. INVESTIGACION DE ACCIDENTES.

1. Objetivos de la investigacion. Metodologia de actuacion:

. - Toma de datos.

. - Investigacion de datos.

. - Determinacion de causas.

. - Seleccién de causas principales.

. - Ordenacién de las causas. Arbol de causas. Arbol de fallos y errores.

. - Ejemplo practico. Utilizar el modelo de “ficha de investigacién” del INSHT.

. - Disefo e implantaciéon de medidas. Priorizaciéon de medidas. Seguimiento de
medidas.

—
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UNIDAD DIDACTICA 10. PROTECCION PERSONAL Y DE LAS INSTALACIONES EN PLANTA
QUIMICA.

1. Equipos de proteccién individual.
1. - Necesidad de uso.
2. - Selecciény adquisicion del EPI.
3. - Normalizacién de uso. Distribucién. Supervision.
4. - Clasificacion de los EPIs: Proteccion del craneo, de la caray los ojos, del aparato
auditivo, de las extremidades, de las vias respiratorias.
1. * Ropa de proteccion.
2. * Proteccién contra caidas de altura.
3. * Proteccion contra el riesgo eléctrico.
2. Valvulas de seguridad, discos de ruptura, sistemas de alivio y antorchas. Prevencién de

fugas y derrames. Detectores (moéviles y fijos) de atmédsfera explosiva. Planificacion de
trabajos.
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3. Primeros auxilios en industria quimica

1. - Conceptos generales en primeros auxilios. Acciones de emergencia

2. - Normas de actuacién en primeros auxilios:

1. * Medidas ante una emergencia. Evaluar a la victima. Traslado de

accidentados.
* Respiracion artificial. Reanimacion cardiopulmonar (rcp).
* Posicion lateral de seguridad. Atragantamientos. Asfixia. Ataque asma.
* Shock. Shock anafilactico.
* Hemorragia.
* Lesion en la cabeza. Lesion de columna.
* Fracturas.
* Quemaduras.
* Lesiones oculares.
* Téxicos ingeridos.
* Accidente eléctrico.

SOV NOULRWDN
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UNIDAD DIDACTICA 11. LEGISLACION EN SEGURIDAD EN PLANTA QUIMICA.

1. Legislacién europeay espanola referente a:

1. - Accidentes graves.

2. - Envasado y etiquetado.

3. - Higiene.
1. * Contaminantes quimicos.
2. * Cancerigenos.
3. * Amianto.

4. - Transporte de mercancias peligrosas.

5. - Residuos.

6. - Seguridad.
1. * Almacenamiento de productos quimicos.
2. * Explosiones.
3. *Incendios.

7. - Limitaciones al uso y consumo de agentes quimicos.

UNIDAD DIDACTICA 12. CONTAMINACION AMBIENTAL EN INDUSTRIA QUIMICA.

1. Contaminacién del agua.
1. - Contaminantes en agua (organicos, inorganicos, metales, calentamiento).
2. - Tratamientos de las aguas residuales de la planta quimica:
1. * Tratamientos fisico-quimicos.
2. * Tratamientos secundarios.
3. * Legislacion.
2. Contaminacién del aire.
1. - Principales contaminantes atmosféricos y fuentes de emision.
1. * Particulas en el aire.
* Criterios de calidad del aire: emision e inmision.
* Gases contaminantes (emisidon y escapes).
* Dispersiéon de contaminantes en la atmdsfera.
* Modelos de dispersiéon de contaminantes en la atmésfera. Influencia de

uhwn
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las condiciones meteoroldgicas.
6. * Depuracion de contaminantes atmosféricos: Depuracion de
contaminantes gaseosos. Depuracién de particulas.
3. Residuos sélidos: Gestion y tratamiento de los residuos peligrosos:
1. - Caracterizacion de los residuos peligrosos.
2. - Tratamientos Fisico-quimicos.
3. -Incineracién de residuos peligrosos.
4. -Vertedero de residuos peligrosos.
5. - Técnicas de minimizacién de residuos peligrosos en la industria: producciéon
limpia.
4. Medidasy monitorizacién de contaminantes (COV, DBO, DQO, sélidos en suspension,
opacidad, otros).
5. Legislacién y gestion ambiental en planta quimica.
1. - Aspectos basicos de la gestion ambiental.
2. - Produccion y desarrollo sostenible; evaluacion del impacto ambiental.
3. - Certificados y auditorias ambientales:
1. *1SO 14000.
2. *IPPC (Reglamento de Prevenciéon y Control Integrado de la
Contaminacién).
3. * Directiva de residuos; Directiva de envases y residuos de envases.
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. Te ha parecido interesante esta formacion? Si adn tienes dudas, nuestro
equipo de asesoramiento académico estara encantado de resolverlas.
Preguntanos sobre nuestro método de formacion, nuestros profesores, las
becas o incluso simplemente condcenos.

Solicita informacion sin compromiso.

Llamadme gratis iMatricularme ya!
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